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Caro aluno,

Neste caderno vocé encontrara atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 1° Bimestre do Curriculo Minimo de Biologia da 32 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autonoma, com o suporte pedagodgico eventual de um professor, que mediard as
trocas de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir
no percurso. Esta é uma étima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensaveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, vamos aprender sobre a relagdao entre o homem
e a natureza. Na primeira parte deste caderno, vocé vai conhecer algumas formas de
impacto ao ambiente por acdo antrépica. Na segunda parte, discutiremos como essas
alteragbes no ambiente influenciam na saude da populagdo. Por fim, vamos aprender
como ocorre a circulagdo natural da matéria entre os seres vivos e o planeta.

Este documento apresenta 03 (trés) Aulas. As aulas sdao compostas por uma
explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sdo referentes a dois tempos de aulas. Para reforgar a aprendizagem,

propde-se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abrago e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Caro aluno, nesta aula iremos conhecer os impactos causados ao ambiente
pela agdo humana. O Homem, desde o seu surgimento na Terra, desenvolveu
técnicas que lhe possibilitaram ocupar e modificar a natureza. Os impactos gerados
por suas ac¢Oes sofreram um grande aumento se considerarmos o crescimento
demografico da populagdo, o desenvolvimento industrial e tecnoldgico dentro de
um modelo econdmico capitalista e o aumento do desejo de consumo. Se
pensarmos que todos esses elementos juntos elevam o nivel de emissdo de
poluentes, podemos concluir que, caso n3ao haja nenhuma interven¢dao nesse
processo, o planeta esta colocado sob sérias ameacgas, tais como: aumento da
temperatura global, danos a camada de ozonio, poluicao atmosférica, das aguas e
do solo. Todas essas ameacgas apresentam um risco ao ambiente e por consequéncia

a saude humana.

Imaginemos, por exemplo, que a poluicdo atmosférica pode estar presente
em locais muito distantes de sua fonte de emissdo (que podem ser industrias,
transito veicular, queimadas, pedreiras, etc.), dispersadas pelas correntes de ar.
Assim, podemos imaginar que mesmo em locais muito distantes, sem a presenca
constante do homem (ou sua auséncia), a natureza estd sendo alterada. Logo,
podemos afirmar que ndo existem mais espacos totalmente naturais, mas sim
historicizados, pois sofreram uma a¢do do homem, mesmo que em niveis muito

baixos.

A figura a seguir mostra a poluicdo do ar por emissao veicular, realidade presente
hoje nas grandes cidades (Figura 1 - Emissdao de poluentes atmosféricos por fontes

moveis):



Fonte: http://www.notl.com.br/poluicao-nas-cidades-brasileiras-centros-urbanos-
prejuizos-a-saude/
Acessado em 18/07/2013

O grande desafio da humanidade, no século XXI, é modificar o antigo conceito
desenvolvimentista de progresso, isto é, de aumento da qualidade de vida sem levar
em conta os limites da capacidade de suporte do ambiente em que a espécie humana
se insere. Neste contexto, é importante refletir sobre o impacto que cada um de nés
causa sobre o ambiente, quanto aos recursos que utilizamos e a destinacdo do lixo
gue produzimos. Desta forma, serd possivel amenizar o impacto que causamos sobre
o0 ambiente e garantir um local habitavel para as geracdes futuras, pois o homem nao
serd capaz de destruir a natureza, mas sim tornar o ambiente incapaz de sustentar a
vida humana, a natureza sempre encontra uma forma de se recompor... O que
devemos pensar é se essas alteracGes ambientais, apds a sua recomposicdao, serao

capazes de sustentar a vida humana!
Alguns conceitos sdao importantes conhecermos, como por exemplo:
Qual a diferenca entre contaminacgdo para poluicdo ambiental?

Bem, contaminagdo ¢é a alteracdo das condicdes naturais que compde aquele
ambiente. Por exemplo, um rio que recebe uma pequena carga de esgoto clandestino
de uma casa construida em sua margem, essa pequena quantidade de esgoto
modifica as condi¢cbes naturais daquele rio, pois ndo havia aqueles materiais na dgua,
porém as modificacGes sdo suportaveis para os serem que habitam naqueles rios, e

com o tempo o rio ird sozinho se limpar. Por outro lado, quando a carga de esgoto
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lancado supera a capacidade do rio se autolimpar, dizemos que ele esta poluido. A
capacidade de autolimpeza (voltar ao estado normal) que um compartimento

ambiental possui é chamada de resiliéncia.

Pela legislagdo ambiental brasileira, um compartimento ambiental, seja ele o
ar, o solo ou a agua, é definido como poluido quando os niveis de alguma substancia
langada nele superam os padrdes de valores estipulados pelo Conselho Nacional do

Ambiente (Conama).

O Brasil possui um grande volume de legislagdo ambiental aplicada ao
licenciamento de atividades poluidoras e a preservagdao dos recursos naturais em
suas esferas administrativas, normativas e operacionais. Entre a legislacdo vigente,
podemos destacar: Constituicdo Federal de 1988 (art. 225); Cddigo Florestal
Brasileiro; Lei Federal n? 6.938 de 1981; Lei n? 9605 de 1998 (Lei de Crimes
Ambientais); Lei 9.985 de 2000 (SNUC); Resolugdo Conama n? 01/86 (EIA-RIMA);
Resolucdo Conama n2 237/97 (Licenciamento Ambiental); Resolugdo Conama
n2303/2002 (APPs) e Resolugdo Conama n2369/2006. Além das Leis Estaduais,
Instrucdes, Normas Técnicas e Diretrizes do INEA e Resolu¢bes da Comissao Estadual

de Controle Ambiental (CECA).

Agora que ja conhecemos alguns impactos causados ao ambiente pela acdo

humana, vamos exercitar nossos conhecimentos!

1. Leia otexto a seguir e responda as questGes que vem apos:

Vazamentos contaminam solo e aguas subterraneas em Bertioga/SP

Vazamentos em 2 (dois) postos de combustiveis na Riviera de Sdo Lourenco,

em Bertioga, no litoral paulista (92 km a sudeste de S3do Paulo), acabaram por

contaminar solo e aguas subterraneas da regido, segundo a Cetesb. Um deles é o



autoposto Riviera de S3o Lourenco, que estd localizado dentro do condominio. O
outro, chamado autoposto Praia de S3ao Lourenco, fica na entrada do local.

Para o diretor do Sindicato dos Trabalhadores do Comércio de Minérios e
Derivados de Petréleo no Estado de S3o Paulo, César Augusto Guimaraes Pereira, ha
risco para a populacdo, ja que os lencgdis fredticos contaminados teriam se
encontrado. A distancia entre os dois postos é de cerca de um quildmetro. "Como
aquela regido é de restinga, o lencol fredtico aflora com muita chuva ou mudanca de
maré. E aflora com benzeno e etil-benzeno (substancias tdxicas presentes no
combustivel). A Cetesb (agéncia ambiental paulista) deveria ter chamado a Vigilancia
Sanitdria para fazer uma avaliagdao".

De acordo com o gerente regional da Cetesb, Paulo Sérgio Fonseca, a
extensdo da contaminacdo e seus riscos s6 sao determinados a partir de investigacao
detalhada realizada pelo préprio estabelecimento. "O que temos visto, na pratica, é
gue a contaminacdo fica restrita a drea do posto ou um pouco mais", afirmou. A
Cetesb informou que o autoposto Riviera de Sdo Lourenco ja apresentou o relatério e
vem monitorando os dados da contaminacdo. "E uma &rea contaminada, mas
controlada. S6 correm risco os funciondrios que manipulam os pogos de
monitoramento", disse o engenheiro César Eduardo Padovan Valente. Ja o posto que
fica na entrada do condominio estd realizando as obras de adaptacdo. Ele estd
realizando a troca dos tanques e devera também apresentar a investigacao detalhada
apontando os riscos de contaminacdo. Segundo o engenheiro Paulo Velzi, da Sobloco,
gue implanta o loteamento da Riviera de S3o Lourengo, ndo ha risco para a
populacdo. Ele afirmou que a d4gua do condominio é captada no rio Itapanhad, a seis
quildbmetros do local contaminado, e tratada em uma estag¢do interna antes de ser
distribuida. "Ndo ha qualquer possibilidade de contaminacdo." Segundo a Cetesb, ha
1.596 areas contaminadas no Estado de S3o Paulo. Deste total, 1.164 s3ao postos de
combustivel. A detec¢dao do problema sé foi feita a partir da resolucdo Conama
273/2000, que estabeleceu a obrigatoriedade do licenciamento ambiental para
postos. Os estabelecimentos estdo se adaptando as novas exigéncias, entre elas
trocar os tanques com mais de 15 anos de uso.

Fonte: Adaptado do Estudo de Caso “Vazamentos contaminam solo e aguas subterraneas em

Bertioga/SP”, utilizado no Curso Técnico de Vigilancia em Sadde/EPSJV/Fiocruz.



A) Vocé considera que no problema relatado no texto anterior houve uma

contaminagao? Justifique:

B) Qual (is) o(s) possivel (is) contaminante(s) ambiental (is) presente(s) no

combustivel?

C) Qual(is) o(s) possivel(is) e mais provavel(is) compartimento(s) ambiental(is)

impactado(s) pelo(s) contaminante(s)?

D) Qual a fonte primaria da contaminac¢do?




Agora que ja conhecemos alguns impactos causados ao ambiente pela acao
humana, podemos dar continuidade ao nosso estudo discutindo como essas

alteragbes no ambiente influenciam na saude da populagao.

A contaminag¢do ou poluicdo dos compartimentos ambientais (agua, ar e
solo), pode se dar através de elementos biolégicos (virus, bactérias, protozodrios,

fungos, vermes, etc.), quimicos, ou radioativos.

Um bom exemplo de contaminacdo por radiacdo aconteceu em setembro de
1987, o desastre fez centenas de vitimas, todas contaminadas através de radia¢des
emitidas por uma unica cdpsula que continha césio-137, encontrada em sucata de
uma magquina de raios-x, deixada em um ferro velho na cidade de Goiania, no estado
de Goias. Esse foi o maior acidente radioativo do Brasil e 0 maior do mundo ocorrido

fora das usinas nucleares.

As substancias quimicas também apresentam um importante papel no cenario
atual das contaminagdes ambientais. O termo substancia quimica (no inglés:
chemical) é muito geral, e é usado para designar os compostos basicos de toda a
matéria viva ou ndo, que constitui o universo. Eles podem ser encontrados dispersos

no ambiente no estado sélido, liquido ou gasoso.

Vale ressaltar que todas as substancias sdo téxicas; ndo existe nenhuma que
ndo o seja, a dose (quanto maior a dose, maior é o efeito) e a via de exposi¢ao
(respiratoria, oral ou absor¢do dérmica) pela qual elas sdo introduzidas no organismo
determinam que uma substancia seja ou ndo prejudicial ao organismo. A toxicologia
é responsavel pela identificacdo e quantificacdo dos riscos a salde do homem e do
meio ambiente, decorrentes da exposicdo principalmente aos produtos quimicos,
levando em consideracdo os aspectos de salde publica envolvidos na contaminacgao

das aguas, solo, ar, bem como de alimentos.
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Mas todas as pessoas apresentam a mesma susceptibilidade a intoxicacdo por
substancias quimicas? Primeiro vamos entender o que significa o termo
susceptibilidade. O termo susceptibilidade esta relacionado as condicdes internas do
individuo que torna mais facil o seu adoecimento pela exposicdo a uma substancia,
logo, podemos pensar que existem populacdes que sdo mais susceptiveis (frageis)
gue outras, como por exemplo: criangas, idosos, gestantes, portadores de doencgas

cronicas e pessoas imunodeprimidas.

Vale lembrar que algumas substancias, como por exemplo, o mercurio que
podem sofrer um processo conhecido como biomagnificagdo, ou seja, podem se
acumular ao longo da cadeia alimentar. Aquele individuo que estiver mais distante na
cadeia estard consumindo um alimento com maior concentracdo da substancia que o

gue esta no inicio da cadeia (Figura 1).

. Mercurio
‘?}:\ lagoa/rio
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Figura 1: Biomagnificacdo ao longo dos diferentes niveis troficos de uma cadeia

alimentar gerado através da poluicdo por mercurio, em ambientes aquaticos.

Fonte: http://questoesbiologicas.blogspot.com.br/2012/11/biologia-uefs.html.
Acessado em 21/07/2013.

Até agora vimos que os efeitos a salde da populagdo, devido aos impactos
ambientais, dependeram de varios fatores como a composicdo do contaminante ou

poluente, a dose exposta, a via de exposicdo e a susceptibilidade do individuo, entre
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outros. Vamos entdo ver alguns desses efeitos, considerando a exposicdo aos mais

comuns poluentes encontrados em diferentes compartimentos ambientais.

Poluentes atmosféricos: sdao substancias langadas no ar por fontes fixas de

emissdo (industria, queima de biomassa) ou mdveis (automoveis, avides, etc.), que

sofrem influéncia de ventos e do seu lugar de emissdo (topografia do local, altura da

fonte de emissdo, etc.). O Quadro a seguir (Quadrol) mostra os efeitos para esses

poluentes:

Quadro 1: Principais poluentes atmosféricos, sua origem e efeitos a saude.

Poluentes

Origem

Efeitos

Monodxido de

Combustdo do carvao, petrdleo,

Alta afinidade pela hemoglobina,

Carbono e seus derivados (utilizagdo de formacdo de

(cO) gas para cozinha e aquecimento carboxihemoglobina, efeitos
domeéstico). Processos de clinicos cardiovasculares e

producdo de aco. comportamentais.

Material Industria de cimento, Irritacdo e inflamacgdo crénica do

particulado prospeccdo de minas, epitélio respiratério (>110ug/m?>

(MP) combustdo do carvao. em 24h).

Oxidos de Fumaca de cigarro, combustao Irritacdo e inflamacdo do epitélio

enxofre (SO,)

de carvao, petréleo e madeira.

respiratério (S0,>250ug/m?).

Chuvas acidas

Oz6nio (03)

Reacdo do O, com os NOx e
Hidrocarbonetos (mediada pela

luz solar).

Inflamagao com alterag¢des na
permeabilidade pulmonar e do
trato respiratério (> 100 ug/m3

em 8h)




Poluentes do solo: o descarte inadequado de lixo ou a falta de esgotamento
sanitario adequado s3ao os grandes responsdveis pelo impacto neste compartimento
ambiental em dareas urbanas. Outros grandes responsaveis sdo os agrotéxicos, que de
acordo com sua composi¢do quimica podem causar hiperirritabilidade, tremores,
insonia, ansiedade, fraqueza muscular e neoplasias de estémago, figado e intestino.
Ndo podemos esquecer ainda dos metais pesados como chumbo, mercurio, cromo e
cadmio. Esses metais podem levar desde quadros de distlurbios gastrointestinais,

nauseas e vomitos, até anemias, disturbios renais e neuromusculares.

Poluentes da agua: a presenca de microrganismos patogénicos como virus,
bactérias e parasitas elevam o risco de infestacdo e de infec¢do dos individuos que se
banham ou consomem essa agua, podendo levar a quadros de hepatites, rotavirose,
diarreia, célera, febre tifoide, micoses, esquistossomose, etc. Podemos encontrar

guadros de intoxicacdo por agrotoxicos (pela contaminacdo do lencol freatico),

metais pesados e nitritos (provenientes de fertilizantes agricolas).

Agora que ja discutimos como altera¢cdes no ambiente influenciam na sadde

da populacdo, vamos exercitar nossos conhecimentos?!

1. (UEFS) O esquema a seguir representa o processo de biomagnificacdo ao longo
dos diferentes niveis tréficos de uma cadeia alimentar, gerado através da
poluicdo por mercurio, em ambientes aquaticos. Considerando as informacoes

pertinentes a esse tipo de impacto ambiental, é correto afirmar:
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(A) A contaminagao por mercurio afeta mais intensamente os organismos dos niveis

iniciais das cadeias alimentares.

(B) Os decompositores sao os Unicos organismos livres da contaminagao por
mercurio devido ao papel de recicladores que desempenham nas cadeias

alimentares.

(C) Através de rela¢Oes alimentares, o mercurio é transferido para outros niveis
tréficos e, por ndo ser degradado pelos organismos, acumulam-se principalmente nos

niveis mais afastados dos produtores.

(D) O processo de biomagnificacdo ocorre pela transferéncia do MeHg acumulado no
primeiro nivel tréfico para os consumidores, sendo que, quanto mais curta a cadeia

tréfica, maior serd a concentragdo acumulada pelo consumidor.

(E) Por produzir o seu componente organico, os seres fotoautétrofos estao isentos da
contaminagdo por mercurio e, por isso, ndo servem como veiculos de propagacao

desse poluente para outros niveis troficos das cadeias alimentares.

2. O poluente atmosférico que se liga permanentemente as moléculas de

hemoglobina impossibilitando-as de transportar oxigénio as células é o:
(A) ozbnio
(B) hidrocarbonato

(C) dioxido de enxofre



(D) diéxido de carbono

(E) mondxido de carbono

3. A cdlera é uma doenca infecciosa aguda, caracterizada por febre, vomito e
diarreia. O agente causador é a bactéria Vibrio cholerae, que é principalmente

transmitida pela:

(A) picada do mosquito Aedes aegypti.

(B) contaminagao fecal da dgua e dos alimentos.
(C) ingestdo de carnes mal cozidas, com cistos.
(D) pele, através do contato com as larvas.

(E) inspiracao dos esporos que atingem os pulmdes.

4. (PUC-PR) A maior parte dos rios que desdaguam na Baia de Guanabara
apresenta elevada carga de poluicdo, em funcdo de grande densidade
populacional existente na sua bacia contribuinte. No entanto, a carga de
poluicdo pode variar, ja que esta depende da proporcdo existente entre a
guantidade de poluentes e a vazao do rio que a recebe. A diferenca na
gualidade de 4gua do Rio Sdo Jodo de Meriti (extremamente poluido) e do rio
Guapimirim (pouco poluido) — ambos desaguando na Baia de Guanabara —

ilustra esta questdo. Neste sentido, considerando-se:
l. A vazdo dorio,
Il. A quantidade de poluentes que este recebe,

Il. A poluicdo do rio,



Constata-se que

(A) Se I aumenta e Il é constante, Il tende a diminuir.

(B) Se ll reduz e | aumenta, Ill tende a aumentar.

(C) Se | diminui e Il é constante, Il tende a diminuir.

(D) Se I e I aumentam, Il tende a diminuir.

(E) Se I e ll diminuem, Ill tende a aumentar.



Caro aluno, estamos chegando a terceira parte deste caderno de atividade,
nela vamos aprender como ocorre a circulagdo natural da matéria entre os seres

vivos e o planeta.

Segundo os professores Amabis e Martho (2010), com a morte dos
organismos ou a perda de partes de seu corpo, a matéria organica é degrada, e os
atomos que a constituiram retornam ao ambiente, onde poderdo ser incorporados
por outros seres vivos. Uma vez que os atomos dos diversos elementos quimicos que
faziam parte de seres vivos voltam ao ambiente ndo-vivo, fala-se em ciclos
biogeoquimicos ( do grego bios, vida, e geo, Terra), para se ressaltar o fato de que os
elementos quimicos circulam entre os seres vivos (biosfera) e o planeta (atmosfera,
hidrosfera e litosfera). Ou seja, os ciclos biogeoquimicos representam a
movimentac¢do natural de elementos quimicos no ecossistema entre os seres vivos e

o0 ambiente.

O fato de o nosso planeta ser um sistema dindmico, respondendo ao
pressuposto de Lavoisier (na natureza nada se perde tudo se transforma), o
movimento e a estocagem da matéria afeta todos os processos fisicos, quimicos e

bioldgicos, propiciando a ciclagem de macro e micro nutrientes.

Se ndo houvesse esse reaproveitamento dos componentes da matéria dos
caddveres, atomos de alguns dos elementos quimicos fundamentais para a
constituicdo de novos seres vivos poderiam se esgotar. Considerando esse aspecto, a
vida estad continuamente sendo recriada a partir dos mesmos atomos (Amabis e

Martho, 2010).

Nos ciclos biogeoquimicos, ou também chamados ciclos da matéria, a
atividade dos decompositores é fundamental, pois eles degradam os restos de

animais, fezes e vegetais e devolvem ao solo, a d4gua e ao ar os materiais que
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constituem esses restos e que poderdo ser utilizados novamente (César, Sezar e

Caldini, 2010).

Entre os principais ciclos destacam-se: o do atomo da molécula de 4gua (ou
ciclo hidrolégico), do carbono, do nitrogénio, do oxigénio, do fésforo, do hidrogénio e

do fésforo. Nesta atividade iremos discutir os quatro primeiro ciclos.

7

O ciclo da dgua: é a continua circulacdo da agua sobre o nosso planeta.
Confira a seguir as etapas desse processo, vital para a existéncia. Este ciclo pode ser
considerado sob dois aspectos, o pequeno ciclo, ou ciclo curto, e o grande ciclo, ou

ciclo longo (Figura 1).

Condensagdo

\ /V (chuva)

Evaporagdo  GRAHDE

Transpiracdo e respira
de phip'ﬂﬂg [} anlrﬁ:lc'g1 o

Figura 1: Ciclo hidrolégico

Fonte:
http://www.10emtudo.com.br/aula/ensino/o_ciclo_da_agua_%E2%80%93_o_cicl
o_do_carbono/

Pequeno ciclo: ocorre pela lenta evaporagdo da agua dos mares, rios, lagos e
lagoas, formando nuvens. Estas se condensam, voltando a superficie na forma de

chuva, granizo ou neve;

Grande ciclo: a dgua passa pelo corpo dos seres vivos antes de voltar ao
ambiente. A agua é retirada do solo através das raizes das plantas sendo utilizada
para a fotossintese ou passada para outros animais através da cadeia alimentar. A

agua volta a atmosfera através da respiracdo, transpiracao, fezes e urina.
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O ciclo do carbono: essencial para a vida, como a compreendemos hoje, o
elemento quimico carbono estd presente na estrutura de todas as moléculas
organicas. O carbono encontra-se primariamente disponivel para a vida na
atmosfera, em forma de gds carbbnico, ou nos ambientes aquaticos, na forma de

carbonatos.

O seu ciclo se inicia a partir do momento em que os seres produtores
absorvem o gas carbonico da atmosfera e o utilizam na fotossintese (ou
guimiossintese no caso de alguns organismos) incorporando-o as suas moléculas.
Entdo o carbono passa para o préximo nivel tréfico, quando os animais herbivoros
(consumidores primdrios) ingerem as plantas e absorvem parte do carbono
incorporado na forma de acucares. Dizemos “parte” porque uma parcela do carbono
fotossintetizado pelas plantas sera absorvida pelos organismos decompositores, ou
ainda, devolvida diretamente a atmosfera como no caso de uma queimada. Ao ser
ingerido pelos animais herbivoros o carbono sera devolvido a atmosfera através da

respiracdo ou, também, através da decomposicdo desses organismos (Paulino, 2009).

Com o aumento dos processos industriais e o aumento da queima de
combustiveis fosseis, como o carvao, a gasolina e o diesel, tém aumentado de forma
vertiginosa o lancamento de didxido de carbono na atmosfera (Figura 2), tornando

deletério um fenOmeno essencial para a vida na terra: o Efeito Estufa.


http://www.infoescola.com/biologia/ciclo-do-carbono/

Diéxido de carbono
liberado na atmosfera
durante a queima
de combustiveis fésseis

Figura 2: O ciclo do carbono

Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bio_ecologia/ecologia29.php

O ciclo do nitrogénio: o nitrogénio é um elemento quimico que participa da
construcdo de acidos nucleicos, proteinas e clorofilas, podemos observar desta forma

a importancia de se estudar esse ciclo.

Apesar das moléculas de nitrogénio (N;) comporem aproximadamente 79% de
nossa atmosfera, poucos sdo os organismos capazes de assimila-lo nessa forma.
Apenas certas bactérias e algas cianoficeas podem retird-lo do ar na forma de N, e

incorpora-lo as suas moléculas orgéanicas.

Contudo, a maioria dos organismos nao consegue reter e aproveitar o
nitrogénio na forma molecular, obtendo esse nutriente na forma de ions aménio

(NH4"), bem como ions nitrato (NO3).

Algumas bactérias nitrificantes na superficie do solo realizam a conversao do

nitrogénio, transformam a amoénia em nitratos, disponibilizando esse elemento
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diretamente as plantas e indiretamente aos animais, através das relagdes troficas:

produtor e consumidor.

Outras bactérias também fixadoras de nitrogénio gasoso, ao invés de viverem
livres no solo, vivem no interior dos ndédulos formados em raizes de plantas
leguminosas, como a soja e o feijdao, uma interacdo harmonica interespecifica
chamada de mutualismo. Ao fixarem o nitrogénio do ar, essas bactérias fornecem

parte dele as plantas.

A devolucdo do nitrogénio a atmosfera, na forma de N,, é feita gracas a acao
de outras bactérias, chamadas desnitrificantes. Elas podem transformar os nitratos

do solo em N,, que voltam a atmosfera, fechando o ciclo.

A figura 3 apresenta um esquema mostrando com mais detalhes cada etapa

do ciclo do nitrogénio:

Ciclo do nitrogénio

» [féFrogéno atmosiénco

i 0

Bactéras fuadoras
10 e NErogenio nas
fA2es @ no sob
2 Ciancbaclénas
( ».c;.:ao F‘ro?$:\.u
d:mlic‘:&s Vegerss I S
corwertam amona A I
& NEratos em ]
nrogéno molerufar
a 8 Exctecic
Mtratos ro sclo Motte |

& Nh S l 3 Uréa e Socdio
I 2 o
I i ! v

Batténas nachicantes
Soemertom sdrto Decompauitoces
&m N0 agem sabre
substiciss
atrogenadas de
7 excretas © caiveres
Bactédias nishcantes P
comvertem amona >
&ty 1
7
\—

\ A AMOOS BHH;! l_/

Figura 3: O ciclo do nitrogénio

Fonte: Biologia — Cesar e Sezar, Editora Saraiva
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O ciclo do oxigénio: este ciclo consiste na passagem de dtomos de oxigénio de
compostos inorganicos no ambiente para substancias organicas dos seres vivos, e
vice-versa. Trata-se de um ciclo complexo, pois o oxigénio (O) é utilizado e liberado
pelos seres vivos na forma de substancias diversas, como gas carbénico (CO,), gas
oxigénio (O,) e dgua (H,0). O principal reservatdrio de oxigénio para os seres vivos é
a atmosfera, onde esse elemento se encontra na forma de gas oxigénio e gas

carbonico (Amabis e Martho, 2010).

O 0, pode ser consumido da atmosfera através das seguintes vias: atividade
respiratoria dos seres vivos em geral; combustdo; degradacdo, principalmente pela
acdo de raios ultravioleta, com formacdo de gas ozonio (Os3) e combinacdo com
metais do solo (principalmente o ferro), formando 6xidos metdlicos. Seu continuo
reabastecimento é promovido pela fotossintese, principalmente por meio do

fitoplancton marinho (Paulino, 2009).

A figura a seguir (Figura 4), apresenta um esquema resumido do ciclo o

oxigénio:

Raios Ultravioleta

B

02 | 03
Atmosférico Ozoénio

Combustio

) et

Respiragdo

02 + metais = oxidac¢do

Figura 4: O ciclo do oxigénio

Fonte: http://www.pauloferraz.com.br/trab_ciclo_biogeo.htm
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Agora que ja aprendemos como ocorre a circulagao natural da matéria entre

os seres vivos e o planeta, vamos exercitar nossos conhecimentos!

1. (UECE-Adaptada) Sobre o ciclo hidrolégico ou ciclo da 4dgua, é correto afirmar que:

(A) o ciclo hidroldgico ndo sofre a agado da irradiagdo solar.

(B) a infiltracdo da agua precipitada é maior nas rochas pouco porosas e

impermeaveis.

(C) a biosfera ndo tem relacdo com o movimento das aguas do ciclo.

(D) as aguas que atingem os lencgdis subterraneos ndo integram o movimento do ciclo

hidroldgico.

(E) o vapor d’dgua na atmosfera é oriundo da evaporacdo e da transpiracdo, podendo

cair sob a forma de chuvas.

2. As fontes primdrias dos elementos carbono e nitrogénio que compdem as
moléculas dos seres vivos sdo, respectivamente, o gas carbbénico e o gas nitrogénio.

Que organismos sao capazes de fixar esses elementos?

3. O esquema a seguir representa um dos ciclos biogeoquimicos que ocorrem nos

ecossistemas:

23




respiraciao
L | | g

II

fotossintese

consumidores

v v

decompositores

L4

decomposicio

combustiveis combustio
fosseis

Nesse esquema, os espacos | e Il podem ser substituidos de forma correta e
respectivamente por:

(A) oxigénio e consumidores primarios;

(B) dagua e consumidores primarios;

(C) didxido de carbono e produtores;

(D) oxigénio e produtores;

(E) didxido de carbono e consumidores primarios.



Avaliacao

(UEFS) O esquema a seguir representa o processo de biomagnificacdo, ao longo
dos diferentes niveis troficos de uma cadeia alimentar gerado através da
poluicdo por mercurio em ambientes aquaticos. Considerando as informagdes

pertinentes a esse tipo de impacto ambiental, é correto afirmar:

lagoa/rio

O T

Nivel troficon + 1 —» /G % /G
Nivel tréfico n + 2 ————» G\

Nivel troficon + 3

(A) A contaminacgdo por mercurio afeta mais intensamente os organismos dos niveis

iniciais das cadeias alimentares.

(B) Os decompositores sao os Unicos organismos livres da contaminagao por
merculrio devido ao papel de recicladores que desempenham nas cadeias

alimentares.

(C) Através de relacOes alimentares, o mercurio é transferido para outros niveis
tréficos e, por ndo ser degradado pelos organismos, acumula-se principalmente nos

niveis mais afastados dos produtores.

(D) O processo de biomagnificacdo ocorre pela transferéncia do MeHg acumulado no
primeiro nivel tréfico para os consumidores, sendo que, quanto mais curta a cadeia

tréfica, maior serd a concentragdo acumulada pelo consumidor.
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(E) Por produzir o seu componente organico, os seres fotoautdtrofos estdo isentos da
contaminagdo por mercurio e, por isso, ndo servem como veiculos de propagac¢ao

desse poluente para outros niveis troficos das cadeias alimentares.

2. (PUC-PR) A maior parte dos rios que desaguam na Baia de Guanabara apresenta
elevada carga de poluicdo, em funcao de grande densidade populacional existente
na sua bacia contribuinte, no entanto, a carga de polui¢cdo pode variar, ja que esta
depende da proporcdo existente entre a quantidade de poluentes e a vazao do rio
gue a recebe. A diferenca na qualidade de 4gua do rio S3o Jodo de Meriti
(extremamente poluido) e do rio Guapimirim (pouco poluido) — ambos
desaguando na Baia de Guanabara — ilustra esta questdo. Neste sentido,

considerando-se:
V. A vazdo dorio,
V. A quantidade de poluentes que este recebe,
VI. A poluigdo dorio,
Constata-se que:
(F) Se l aumenta e Il é constante, Ill tende a diminuir.
(G) Se ll reduz e | aumenta, Ill tende a aumentar.
(H) Se | diminui e Il é constante, Ill tende a diminuir.
(I) Selellaumentam, lll tende a diminuir.

(J) Selelldiminuem, Ill tende a aumentar.

3. As fontes primarias dos elementos carbono e nitrogénio que compdem as
moléculas dos seres vivos sdo, respectivamente, o gds carbbnico e o gas

nitrogénio. Que organismos sdo capazes de fixar esses elementos?



4. O esquema a seguir representa um dos ciclos biogeoquimicos que ocorrem nos

ecossistemas.

respiraciao
ki | | g

I1

fotossintese

consumidores

v v

decompositores

L4

decomposicio

comhbustiveis combustio
fosseis

Nesse esquema, os espacos | e Il podem ser substituidos de forma correta e
respectivamente por:

(E) oxigénio e consumidores primarios.

(F) agua e consumidores primarios.

(G) didxido de carbono e produtores.

(H) oxigénio e produtores.

(E) dioxido de carbono e consumidores primarios.

5. Quais os contaminantes ambientais presentes no combustivel?




Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao
1° bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida.
Entdo, vamos 13?

Iniciamos este estudo, conhecendo como o homem pode impactar o
ambiente e seus efeitos na saude.

Leia atentamente as questdes a seguir e através de uma pesquisa responda
cada uma delas de forma clara e objetiva. ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as
Fontes de Pesquisa, ou seja, o nome dos livros, jornais, revistas e sites nos quais

foram utilizados.

I — Procure em livros, jornais, revistas e sites, 02 (dois) casos reais de impactos ao
ambiente causados pela acdo do homem, tome como exemplo o caso do césio-137
relatado na aula 2. Recorte ou copie o caso e depois identifique, em cada um, a
aplicagao de alguns dos principais conceitos aprendidos nas aulas 1 e 2 deste caderno
de atividades.

(ATENCAO: Faca esta parte da atividade em uma folha separadal)




Il = Dentro do que estudamos até agora sobre os ciclos biogeoquimicos, pesquise e

discuta a importancia dos produtores para a vida do homem:
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