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Habilidades Associadas

1. Estabelecer a diferenca entre transformacgédo quimica e transformagcéo fisica, evidenciando a
reversibilidade ou irreversibilidade desses fendmenos;

2. Identificar as caracteristicas dos materiais nos diferentes estados fisicos;

3. Compreender, representar e interpretar graficamente os processos de mudanca de estado fisico
(temperatura X tempo) da agua e outras substancias;

4. Interpretar graficamente a mudancga de estado fisico de uma substancia pura e de misturas;

5. Identificar pressdo e temperatura como fatores importantes durante a mudancga de estado fisico de

uma substancia;

6. Identificar ponto de fus&o, ponto de ebulicdo e densidade como propriedades dos materiais;

7. Compreender os principais processos utilizados para a separacao de misturas, isto é: filtragao,

decantacéo, destilacao;

8. Estabelecer diferenca entre substancia simples e substancia composta.
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Caro aluno,

Neste caderno vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 1° Bimestre do Curriculo Minimo de Quimica da 12 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autonoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor, que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma d&tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensdveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do

conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, os alunos vao aprender o que é a Matéria e suas
caracteristicas. Na primeira parte, o aluno vai conhecer os conceitos envolvidos em
Fenomenos Quimicos e Fisicos, e compreender como este assunto esta relacionado a
nossa vida. Na segunda, aprenderdao a reconhecer os tipos de Substancias Puras, seus
Estados Fisicos, e saberdo diferencia-las de Misturas de Substancias. Por fim, estudarao
alguns Métodos de Separagao de Misturas.

Este documento apresenta 3 (trés) Aulas. As aulas podem ser compostas por
uma explicagao base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e de
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sao referentes a dois tempos de aulas. Para reforgar a aprendizagem propde-

se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!
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Caro aluno, nesta primeira aula comegaremos a estudar alguns conceitos
basicos para o estudo da quimica, como o de matéria e sua relacdo e transformacoes
em nosso cotidiano. E, para que possamos compreender melhor tais conceitos,
precisamos voltar um pouco no tempo...

Desde o periodo da pré-histéria a manipulacdio da natureza para a
sobrevivéncia do homem se da através da transformacdo de materiais. A caca
proporcionava carne para alimentagdo e pele para a vestimenta, mas, para poder
cagar, ferramentas eram necessdrias. Essas ferramentas eram oriundas,
principalmente, de pedras lapidadas e ossos de animais. Além do desenvolvimento da
linguagem e comunicacdo, o fogo foi uma das grandes descobertas deste periodo, com
ele o “homem das cavernas” pode cozinhar e se aquecer quando o tempo estava frio.

Disponivel em: <http://www.pimentanoreino.com.br/dicas-para-churrasco/>. Acesso em: 17 jul. 2013.

Sabemos que o fogo é capaz de transformar os materiais como carne crua em
cozida, com texturas e sabores diferentes. Percebemos, entdao, que um material pode
sofrer altera¢des em sua estrutura. Até os dias de hoje o fogo tem sido utilizado com
este intuito, transformar materiais como aquecer o leite, derreter barras de ferro e
evaporar a agua.

A matéria que nos rodeia se encontra sempre em mudancas, sofrendo varias
transformacgdes. Mas o que seria essa tal de “matéria”? Matematica? Geografia?
Quimica?

N3o! A matéria a que estamos nos referindo aqui é tudo aquilo que possui
massa e ocupa um lugar no espaco, um volume. A exemplo disso temos: os aparelhos
de televisdo, sua mochila, seu lapis, borracha e as panelas na cozinha de sua casa.
Todos esses exemplos possuem massa e ocupam certo volume, um espaco e, por isso,
todos eles sdo considerados exemplos de matéria.


http://www.pimentanoreino.com.br/dicas-para-churrasco/

Aprendemos, até agora, que a matéria que nos rodeia se encontra em
constante mudanca, sofrendo inimeras transformacdes. Por isso comecaremos a
estudar um pouco mais sobre os tipos de transformacdes fisicas e quimicas.

Transformagoes Quimicas

As Transformagdes Quimicas ocorrem sempre que ha formagdao de novos
materiais, novas substancias, ou seja, a partir dos materiais
iniciais formam-se outros materiais diferentes, com
propriedades diferentes das substancias iniciais. A nossa
respiracdo é um exemplo que ilustra bem este tipo de
transformagdo. Ao inspirarmos jogamos para dentro de
Nosso corpo o gas oxigénio (O;) e, a0 expirarmos, jogamos

para fora o gds carboénico (CO,).

O amadurecimento das frutas, a queima de um palito Disponivel em: <
B . , http://www.tocadacotia.com/10/10-
de fésforo, o enferrujamento de um prego e a fotossintese habitos-humanos-intrigantes>.

Acesso em: 17 jul. 2013.

realizada pelas plantas sdo transformag¢des nas quais ha
alteracdo na estrutura interna da matéria, ou seja, ha formacdo de novas substancias,
logo, sdo transformacgdes quimicas.

Transformacgoes Fisicas.

Nas Transformacgdes Fisicas ndo ha alteracdo na
composicdo da matéria, ou seja, sdao aquelas
transformagbes que ocorrem sem que se formem novas
substancias. A composicdo da matéria ao final da
transformacao deve ser igual a inicial.

O papel que se rasga, o vidro que se quebra, o gelo

Disponivel em: <

http://ogatopretoebranco.net/post. | que derrete e a agua que ferve sao transformagdes em
php?postid=pertodaponte>. Acesso - , - . L.
em:17jul.2013. | que nao ha alteragdo na composicao da matéria no

decorrer do processo de transformacdo. A substancia que
forma a matéria, inicialmente, é a mesma encontrada ao final de toda a
transformacao.
Neste tipo de transformacdo, a matéria podera estar apenas fracionada ou com
alteracdo em seu estado fisico. Entenderemos um pouco mais sobre o que é estado
fisico e suas mudancas, logo a seguir.

Estados Fisicos da Matéria

Os Estados Fisicos da Matéria estdo diretamente relacionados com o maior ou
menor grau de agregacdo existente entre as pequenas particulas que compdem a
matéria. Hd muitas discussGes sobre quantos estados da matéria existem, entretanto,
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mais comumente encontramos a matéria em somente trés estados: sélido, liquido e

£as0s0.

Os quadros a seguir mostram as caracteristicas de cada estado fisico:

Sélido |

Liquldo |

Gasoso

Caracteristicas macroscoplcas

Cubos de gelo.

Jarra com
suco.

Caracteristicas microscoplcas

&

X

-

X

.

\

Disponivel em: <http://quimicanolanoconego.blogspot.com.br/2010/05/estados-fisicos-da-materia.html>. Acesso em: 17 jul.

Solido Liquido Gasoso

Forma Constante Varia com a forma do Varia com a forma do
recipiente recipiente

Volume Constante Constante Varia com o volume do
recipiente

Influéncia da
Pressao

Nao provoca variagbes
de volume

Apresenta certa
compressibilidade

Volume bastante variavel,
pode ser comprimido e
expandido

Influéncia da
Temperatura

Alteragdes de
temperatura provocam
pequenas alteragdes
de volume

Alteractes de
temperatura provocam
ligeiras alteracdes de
volume

Alteragtes de temperatura
provocam significativas
alteracdes de volume

2013.

Disponivel em: < http://www.gsmfans.com.br/index.php?topic=78809.0>. Acesso em: 17 jul. 2013.

Mudangas de Estado Fisico da Matéria

Ao alterar a temperatura e/ou a pressdo podemos passar objetos de um estado

fisico para outro. O esquema adiante mostra o nome de cada processo de mudanga de

estado fisico em funcdo da temperatura e pressao.

Aumento da Temperatura efou Diminuigcdo da Press3o

>

vaporizagao

solidificacao

liquefagao
{condensacia)

-

<>

sublimacgao

Diminuicdo da Temperatura efou Aumento da Pressdo

Disponivel em: <http://percorrendooscaminhosdaciencia.blogspot.com.br/p/quimica.html>. Acesso em: 17 jul. 2013. Adaptado
para fins didaticos.
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Por meio desse esquema precisamos deixar claro que o processo de
Vaporizacdo, em que ha transformacao do estado liquido para o gasoso, pode ocorrer
de trés maneiras distintas, sdo elas:

e Evaporacdo — é um processo lento e natural de transformacao do estado

liquido para o gasoso. O ato de deixar secar roupas no varal é um bom
exemplo deste tipo de vaporizacao;

e Ebulicdo — é um processo rapido e forcado pelo homem de
transformacao de liquido para gasoso. Ferver dgua para um café é um
exemplo deste tipo de vaporizagao; estamos forcando, por meio de alta
temperatura, a dgua passar de liquido para o estado gasoso;

e (Calefagdo — é um processo instantaneo que ocorre quando um certo
liguido é colocado bruscamente em contato com uma superficie
metadlica muito quente.

Pontos de Fusao e Ebulicao

O ponto de fusdo (PF) ou temperatura de fusdo (TF) é a temperatura em que
uma substancia no estado sélido passa para o estado liquido. Nessa temperatura a
substancia sélida se encontra em equilibrio com a substancia liquida, originada pela
fusdo. De uma forma geral, podemos afirmar que essa temperatura de fusdo serd a
mesma quando estamos em processo de solidificacao.

Para uma substancia pura os processos de fusdo ou de solidificacdo ocorrem a
uma mesma temperatura se mantendo constante durante todo o processo,
coexistindo durante a fusdo, tanto o estado sdlido quanto o liquido. O mesmo ocorre
nos processos de vaporizagao e condensacgao.

; O gelo (dgua no estado sélido),
so0fe l por exemplo, comeca a fundir-se

(derreter-se) a zero graus Celsius (02C), e

CAT\VO"C g) ao término da fusdo toda a 4gua
Gelo e

7 Sgis formada ainda encontra-se a zero grau

L~ Agua —_I* Celsius, e entdo, apds todo o
derretimento, sua temperatura eleva-se.
Logo, podemos afirmar que o ponto de

fusdo para dgua é de 0°C.

O ponto de ebulicio (PE)ou

temperatura de ebulicio (PE) ¢é

a temperatura em que a substancia no
Disponivel em: <

http://mundoqualidade.blogspot.com.br/2010/08/falando- estado ||'C|UIC|O passa para 0 gasoso. Esta
sobre-grandezas-fisicas.html temperatura é a mesma quando a

substancia se condensa. E a temperatura na qual a substancia liquida estd em
equilibrio com a substancia no estado gasoso que se origina dela por ebulicado.
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A 3gua liquida comega a ebulir a 1002C. Ao término da ebuli¢ao todo vapor
formado ainda encontra-se a 1009C, porém, apds a ebulicdo, sua temperatura
aumenta. Assim, podemos afirmar que o ponto de ebulicdo da dgua é de 100°C.

Por fim, podemos afirmar que ao alterar o estado fisico da matéria, as
caracteristicas microscépicas (arranjo das particulas) e macroscépicas (volume, forma)
também se modificam, mas sua composi¢do continua a mesma.

1. (Saerjinho —2012) A tabela abaixo mostra os pontos de fusdo e ebuli¢do de duas
substancias a 1 atm.

Substancia Ponto de fus3o (°C) | Ponto de ebulicao (°c)
Alcool etilico -117 78
Eter -116 34

De acordo com esses dados, a temperatura de 50°C:

A) alcool e éter encontram-se na fase gasosa.

B) alcool e éter encontram-se na fase liquida.

C) o dlcool encontra-se na fase gasosa e o éter na fase liquida.
D) o alcool encontra-se na fase liquida e o éter na fase gasosa.
E) o dlcool encontra-se na fase sélida e o éter na fase gasosa.

Vamos responder juntos?!

Precisamos lembrar que a qualquer temperatura antes do ponto de fusGo a
substdncia se encontra sdlida, e que em uma temperatura entre o ponto de fuséo e
ebulicdo a substéncia estaria no estado liquido, j6é com uma temperatura maior que o
ponto de ebulicdo teremos uma substdncia no estado gasoso. Neste item, estamos
trabalhando com a temperatura a 50°C, esta temperatura entre os pontos de fuséo e
ebulicdo do dlcool etilico, logo, essa substdncia se encontra na fase liquida; para o éter
esta temperatura estd acima do ponto de ebulicdo, por isso encontramos esta
substdncia no estado gasoso. Logo, a resposta correta serd a letra D.

2. Para ser uma poténcia mundial uma nac¢do deve possuir tecnologia, ou seja, esta
nacao deve estar a frente das outras em varias areas do conhecimento. Uma area de
conhecimento muito importante é a das ciéncias. Quando transformamos matérias, ou
seja, quando reagimos materiais diferentes para obtermos outras substancias estamos
observando um tipo de fenémeno.
Esse fenbmeno recebe o nome de:



A) Fendmeno quimico.

B) Fenémeno fisico.

C) Fendbmeno meteoroldégico.
D) Fenémeno bioldgico.

3. (UFSC) Indique na relagdo abaixo os fendmenos fisicos (F) e os fenbmenos quimicos
(Q):

() Queima da gasolina nos motores dos carros.

() Digestdo dos alimentos ingeridos.

() Formacdo de ferrugem.

() Quebra de um objeto.

() Enfiar um prego na madeira.

(

a-
b -
C-
d-
e-
f- () Derretimento de um iceberg.

4. (Saerjnho - 2012) Os diversos tipos de materiais com os quais lidamos no dia a dia
mudam de estado fisico dependendo da temperatura a que forem submetidos. Os
processos de mudanca de estado que absorvem energia sdo:

A) ebulicdo e liquefagao.

B) fusdo e sublimacao.

C) liquefacdo e solidificagao.

D) solidificacdo e fusao.

E) sublimacdo e solidifica¢do.

5. (MACKENZIE-SP) Dos trés estados de uma substancia, a que possui menor energia
cinética é o estado , Cuja caracteristica é apresentar . Os termos
gue preenchem corretamente as lacunas sao:

A) sdlida - forma e volume variaveis.

B) liquida - forma prépria e volume variavel.
C) gasosa - forma variavel e volume proprio.
D) liquida - forma e volume varidveis.

E) sélida - forma, e volume préprios.

Agora que ja estudamos o conceito de matéria, bem como suas

transformacdes, iniciaremos nesta aula o estudo das Substancias e suas misturas. E,
para comegar, precisamos deixar claro o conceito de substancia, ele se encontra logo
abaixo:

Substancia é a espécie de matéria que forma cada um dos objetos.
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A menor parte de uma Unica substancia é o atomo, é ele a base de toda e
qgualquer matéria. De uma forma geral, esses atomos se reinem formando moléculas,
que se reunem formando as substancias. Ou seja, todas as substancias que nos
rodeiam sao formadas por um conjunto de moléculas, que sdao formadas para reunido
de atomos. A imagem a seguir ilustra bem esta sequéncia de raciocinio:

® - atomo de Oxigénio

@ - atomo de Hidrogénio
Disponivel em: <http://www.aulas-fisica-quimica.com/8q_10.html>. Acesso em: 18 jul. 2013. Adaptado segundo o Novo Acordo
Ortografico.

Em toda a natureza existem inimeras substancias e, por isso, ha a necessidade
de classifica-las. As substdncias podem ser classificadas de acordo com sua
composi¢do, segundo as moléculas que a compdem, assim temos as substancias do
tipo pura e as do tipo impuras ou misturas.

As Substancias Puras sdo aquelas formadas por um unico tipo de molécula, ou
seja, todas as moléculas desse tipo de substancia deverao ser idénticas. Ja as Misturas
ou Substancias Impuras possuem mais de uma variedade de moléculas, nelas ha mais
de um tipo de molécula em sua composicao.

Vamos analisar esses tipos de substancias na imagem a seguir:

A B C

0 | 9 Q|9 Q@
DI K9 QY

Disponivel em: < http://hilariomoura.wordpress.com/aulas/quimica-geral-e-inorganica/propriedades-da-materia/>. Acesso em: 18
jul. 2013.

Ao analisarmos cada quadro acima, podemos perceber que nem todas as
substancias sdao Sustancias Puras. Vocé concorda? Entdo vamos analisar... Podemos
perceber que as substancias ilustradas nos quadros A e D sdo formadas, cada uma, por
um unico tipo de molécula, logo poderemos classifica-las de Substancias Puras. Ja& os
guadros B e C, apresentam mais de um tipo de molécula. No quadro B encontramos
uma molécula com um atomo maior caracterizado pela cor vermelha e outros dois
menores de coloragdo cinza e, uma outra moléculas formada por dois atomos maiores

11
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de cor vermelha e dois atomos menores de cor cinza. No quadro C, temos moléculas
com um atomo representado pela cor amarela junto de outros dois dtomos de cor
cinza e outra molécula formada por um atomo de cor preta junto de outros quatro
atomos menores de cor cinza. Podemos dizer, entao, que as substancias nos quadros B
e C sdo denominadas Substancias Impuras ou Misturas de Substéancias.

Cada um desses tipos de substancias possuem suas proprias classificacdes.
Vamos estuda-las?

Substancias Puras

S6é para lembrar: as substancias puras sdao formadas por unidades quimicas
iguais, sendo atomos ou moléculas, e podem ser classificadas como simples ou
compostas.

As Substancias Puras Simples sdo aquelas formadas por um Uunico tipo de
elemento. Vejamos a figura a seguir:

Gas Hidrogénio
(H,) Ozonio
(05)

Na figura acima verificamos que o gds hidrogénio de férmula H,, é formado
apenas pelo elemento H (hidrogénio), e o gas ozonio é formado apenas pelo elemento
O (oxigénio).

As Substancias Puras Compostas sdo aquelas formadas por mais de um
elemento em sua composi¢do. Vejamos a figura a seguir.

Agua Acido Cloridrico
(H,0) (HCl)

Nessa figura, agua é formada pelos elementos H (hidrogénio) e O (oxigénio), e o
acido cloridrico por H (hidrogénio) e Cl (cloro). Os dois exemplos possuem mais de um
elemento em sua composicdo.

Misturas

Ao reunir duas ou mais substancias puras, sem que haja qualquer tipo de
reacao entre elas, formaremos uma mistura.
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Uma mistura entre agua e uma colher de cha de agucar (Mistura A), ndo é
possivel distinguir os componentes, pois a pequena quantidade de agucar se dissolve
completamente na d4gua. E, por isso, classificamos esse tipo de mistura como
Homogénea.

As misturas homogéneas apresentam uma Unica fase, ou seja, possui somente
um aspecto visual ndo podendo ser observado a olho nu a existéncia de mais de uma
substancia. A mistura A, da imagem a seguir, € um bom exemplo desse tipo de
mistura.

Mistura A .'.%1 Mistura B

Disponivel em: <http://www.sempretops.com/estudo/misturas-homogeneas-e-heterogeneas/>. Acesso em: 19 jul. 2013.

Adaptado para fins didaticos.

Nessa imagem acima, encontramos também a mistura B, que é composta por

agua e oleo. Nela podemos perceber que ha mais de um aspecto visual, ou seja, mais

de uma fase. A fase da 4gua e a fase do 6leo. Por isso, denominamos esse tipo de
mistura como sendo Heterogénea.

[ATEN(;I\O! ]

/ N3o confunda mistura com combinacdo de substancias. Ao juntar, por\
exemplo, acido cloridrico ao magnésio, o resultado dessa reunido serd
cloreto de magnésio e hidrogénio, que se desprende. Ou seja, o resultado
ndo é uma mistura homogénea, mas uma substancia que antes nao
existia. Nesse caso, entdo, ndo teremos uma mistura de substancias, mas
uma combinacdo entre elas, uma reagdo quimica.

N /

Relembrando...

E possivel diferenciar uma mistura de uma substancia pura observando suas
propriedades especificas como densidade, ponto de fusdo e o ponto de ebulicio.

13



http://www.sempretops.com/estudo/misturas-homogeneas-e-heterogeneas/

Como estudamos anteriormente, o ponto de fusdo é a temperatura em que
uma substancia passa do estado sélido passa o estado liquido, e o ponto de ebulicdo é
a temperatura em que uma substancia liquida passa para o estado gasoso, a
determinada pressdo. Nesse contexto, a densidade é que serd o novo conceito que
aprenderemos agoral

A densidade é uma propriedade especifica de cada material, assim como o
ponto de fusdo e ebulicdo, que serve para identificar uma substancia. Essa grandeza
pode ser enunciada pela relagdao entre a massa e o volume de um certo material,
sendo sua férmula matematica igual a:

m
d=—
[%

Podemos compreender melhor este conceito quando jogamos em uma piscina
uma bola e uma pedra. Percebemos que a bola bdia sobre a dgua e a pedra afunda,
isto quer dizer que a bola tem valor de densidade menor que a da agua, por isso flutua
na mesma e a pedra é mais densa que a agua e, por isso, vai para o fundo.

Agora que ja entendemos que cada material (substancia) possui seu valor
especifico de densidade, ponto de fusdo e ebulicdo; podemos entdo analisar alguns
graficos de substancias puras que mostram o qudo constante sdo os valores de
temperatura de fusdo e ebulicido em processos de mudanca de estado fisico e,
também, como ficam essas temperaturas em uma mistura de substancias.

Em geral, as curvas de aguecimento nos mostram as mudancas de estado fisico
em func¢do da variacdo de temperatura e tempo, de um certo objeto de analise.
Vejamos as curvas a seguir:

Substancia Pura

+ Temperatura R
(°C) 8’";
S
A%
Ponto de Ebuligao (cte.)
Ebulicdo R l+v
>

,;“‘ Ponto de Ebuligdo

o CONSTANTE
Pontode Fusio (cte.)

Fusdo o .
o&‘ s+l Ponto de Fuséo
CONSTANTE

>
>

Tempo (minutos)

Disponivel em: <http://nav-ead.zip.net/arch2011-03-13_2011-03-19.html>. Acesso em: 19 jul. 2013. Adaptado para fins didaticos.


http://www.infoescola.com/quimica/substancia-quimica/
http://nav-ead.zip.net/arch2011-03-13_2011-03-19.html

L

Fim da
ebuligao N
Inicio da ,
ebuligio

Fim da
fusio

Inicio |

da fusdo

Temperatura
0
Vapor
L — .::‘
Intervalo da ebuligio
iquido
/ s Intervalo de fusio
Sélido

Tempo (minutos)

Disponivel em: <http://nav-ead.zip.net/arch2011-03-13_2011-03-19.html>. Acesso em: 19 jul. 2013. Adaptado para fins didaticos.

Perceba que a curva de aquecimento de uma substancia pura possui os pontos
de fusdo e ebulicdo bem definidos, ou seja, constantes, durante a fusao e ebulicdo suas
temperaturas ndo variam com o tempo. Ja nas curvas de aquecimento de misturas de

substancia encontraremos, pelos menos, um dos pontos de fusdo ou ebulicdo
variando.

PE

constante

Mistura de Substancias

+ Temperatura

Ebuli¢ao

4 Temperatura

PF |  Fusdo
constante

Tempo -

Tempo

1. (Saerjinho — 2012) O grafico abaixo mostra o comportamento de uma amostra de
substancia ao ser submetida a aquecimento.

Temperatura (°C) +

50°

50

-15°

>
/ 15 30 45 55 Tempo (min)
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De acordo com esse grafico, constata-se que essa amostra
A) apresenta o mesmo estado fisico durante o aguecimento.
B) contém uma mistura de substancias.

C) é formada por uma substancia pura.

D) muda de estado fisico no intervalo de 30 a 45 minutos.

E) sofre fusdo a -15°C.

Vamos responder juntos?!

Neste item, precisamos lembrar dos grdficos e que tipos de dados neles se
encontram. Avaliaremos cada uma das opgoes.
A) apresenta o mesmo estado fisico durante o aquecimento — Jd sabemos que durante
0 aquecimento as substéncias mudam seu estado fisico, logo, esta ndo é a opgdo
correta.
B) contém uma mistura de substdncias — Nos grdficos de misturas, ja estudados nesta
aula, pudemos averiguar que possuem, pelo menos, um patamar que néo é constante.
No grdfico desta opgdo os patamares de fusdo e ebulicdo sGo cantantes, logo, esta
também ndo é a opg¢do correta.
C) é formada por uma substdncia pura — Os grdficos de substdncias puras possuem
patamares de temperaturas de fusdo e ebulicdo constantes, logo, esta é a opgdo
correta.
D) muda de estado fisico no intervalo de 30 a 45 minutos — Neste intervalo temos a
substdncia somente no estado liquido.
E) sofre fuséo a -15°C — Esta é temperatura em que a substdncia analisada se encontra
no inicio do processo de mudang¢a de estado em fungdo da temperatura. A temperatura
de fuséo é de 5°C.

2. (Saerjinho — 2012) Para identificar uma substancia, os quimicos recorrem a uma
série de experimentos a fim de determinar suas propriedades, pois sabem que cada
composto, sob certas condi¢Oes, apresentam caracteristicas especificas e constantes.
As propriedades que permitem fazer a identificagao de substancias sao:

A) a compressibilidade, o volume e a solubilidade.

B) a cor, a espessura e o comprimento.

C) a densidade, as temperaturas de fusdo e ebulicdo.

D) o espaco ocupado, a massa e o peso.

E) o estado fisico, o sabor e o cheiro.

3. (Saerjinho — 2013) As substancias puras sdao aquelas que apresentam um material
Unico. Isento de outros materiais e que tem constantes bem definidas.

Sao exemplos de substancias compostas:

A) He, Ne, Ar, Kr, Xe.

B) Ss, Cls.

C) Fz, Clz, Brz, |2.

D) Os, Na.

E) Hzo, st, ste.



4. S3o dadas as seguintes caracteristicas de um sistema:

) E formado por um sé tipo de dtomos.

Il) Apresenta pontos de fusdo e de ebuli¢do constantes;
1) E unifasico, incolor e inodoro;

IV) Apresenta um Unico tipo de particula.

Sao critérios que definem uma substancia pura:
A)lell

B)llelV

)L llelv

D)ILllle IV

E)lelV

5. (UFAL) A maioria dos materiais ndo é elemento puro nem composto puro; sao
misturas de substancias mais simples. Por exemplo, um medicamento, tal como xarope
expectorante, é uma mistura de vdrios ingredientes formulados para conseguir um
efeito bioldgico. Um sistema constituido por agucar dissolvido em agua, limalha de
ferro, vapor d’agua e nitrogénio gasoso pode ser classificado como:

A) sistema heterogéneo com 4 fases e 3 componentes.

B) sistema homogéneo com 4 fases e 4 componentes.

C) sistema heterogéneo com 3 fases e 3 componentes.

D) sistema homogéneo com 3 fases e 4 componentes.

E) sistema heterogéneo com 3 fases e 4 componentes.

Até o momento estudamos o comportamento de uma substancia sob efeito de
uma dada temperatura e sua composicdo. Mas é muito dificil encontrar substancias
puras livres na natureza, os materiais encontrados na natureza, em sua maioria, sdo
constituidos por misturas de substancias puras. Em geral, essas susbtancias puras sao
produzidas em laboratdrio, por processos de fracionamento de misturas ou métodos
de purificagao.

Existem varios métodos de separacdo de misturas que vdo desde a “catacdo”
até complicada “destilacdo fracionada”, ou seja, desde separar feijées bons dos ruins
para uma boa feijoada, até uma complicada separacdo dos componentes do petréleo
em gasolina e querosene, por exemplo.

Vamos aprender os principais processos de separacdo de misturas, a filtracao,
decantagao e destilagao.
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Filtragao

Esse método de separacdo de misturas é utilizado para realizar a separacao de
liguido em uma mistura entre sélido e liquido ou sdélido e gasoso. O filtro de papel,
aqueles usados para preparar o café, funciona como uma peneira onde o liquido passa

por esse filtro, acumulando a fase sélida dentro do filtro.

Preparar o café e utilizar o aspirador de pd para limpar a casa sdao bons

exemplos de filtragao.

Disponivel em: <
http://guia.folha.uol.com.br/guloseimas/1094497-gosta-
de-cafe-conheca-as-melhores-cafeterias-de-sp.shtml>.
Acesso em: 21 jul. 2013.

Decantacao

Interior do o g
aspirador de po_/ §
g
orta de
psaida
filtro
escova
rotatéria
ventilador
porta de
entrada
" J

Disponivel em: <
http://www.portaldoeletrodomestico.com.br
/blog/como-escolher-o-aspirador-de-po-
portatil>. Acesso em: 21 jul. 2013.

Esse método de separacdo de misturas é utilizado para realizar a

separacdo de um componente sdlido e outro liquido, ou dois liquidos imisciveis

(imisturdveis). Nesse método deixa-se a mistura em repouso e o componente

mais denso ira para o fundo do recipiente.

A imagem a seguir demonstra o resultado desse processo de separacao:
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Disponivel em: < http://gracieteoliveira.pbworks.com/w/page/30615718/Grupo%201,%20turno%201>. Acesso em: 21 jul. 2013.

Para acelerar a decantacdo da fase mais densa de uma mistura heterogénea
constituida de um componente sélido e outro liquido, podemos submeter a mistura a
um movimento de rotacdo intenso de tal forma que o componente mais denso se
deposite no fundo do recipiente. A manteiga é separada do leite e o sangue de seus
componentes por esse método de separagao que denominamos centrifugagao.

Destilagao

Esse método de separacdo de misturas é uma das técnicas mais importantes
para purificacdo de liquidos. Aqui veremos a separacdo de misturas formadas entre
solidos e liquidos por destilacdo simples e misturas entre liquidos misturdveis por
destilagdo fracionada.

A destilacdo simples é uma técnica rapida em que a solucdo é aquecida até a
ebulicio em um baldo de destilacdo e o vapor ao passar pelo condensador, condensa-
se e cai em outro recipiente vazio.

A figura a seguir exemplifica este tipo de destilacdo por meio da separacdo de
uma solucdo formada por agua e sal:
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Saida
de agua
Balaode =
destilagao ~ " Condensador
Entrada _/
de dgua '
Mistura :
a ser
destilada Componente
(égua e sal) ]é destilado

Disponivel em: <http://www.sobiologia.com.br/>. Acesso em: 21 jul. 2013.

O método de separacao por destilacdo fracionada é uma técnica que separa
uma solucdo entre liquidos por meio do aguecimento e condensagao dos vapores.
Baseia-se nos diferentes pontos de ebulicdo dos componentes da mistura. A técnica e
a aparelhagem utilizadas na destilacdo fracionada sdo as mesmas utilizadas na
destilacdo simples. O termémetro tem fundamental importancia na aparelhagem, por
meio dele podemos saber o término da destilacdo do liquido de menor ponto de
ebulicao.

termometro
saida da
agua de

resfriamento torneira

entrada da ,

coluna :
de - B8 ‘
fracionamento :d '

baldo ¢
dcst(iilfl co ) \wondensador \ d)

. i)\ saida .
mistura @) @ “
_homogénea ‘y mangueira de latex
liquido-liquido Thenta

béquer com primeiro

olétric : i
elétrica liquido recolhido

Disponivel em: <http://www.alunosonline.com.br/quimica/destilacao-fracionada.html>. Acesso em: 21 jul. 2013.
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1. (Saerjinho — 2012) Silvana brincava com uma pulseira de bijuteria quando ela
arrebentou e parte de suas contas coloridas caiu sobre um copo de suco e outra se
espalhou pela mesa. A menina, entdo, coletou cada conta entre os outros objetos da
mesa e, com a ajuda de um tecido, retirou as que cairam no copo.

Os processos de separacdo de misturas utilizados por Silvana foram:

A) catagdo e filtragao.

B) centrifugacao e peneiragao.

C) destilagdo e catagao.

D) filtragdo e decantacgao.

E) levigacdo e evaporagao.

Vamos responder juntos?!

Para que possamos resolver este item precisamos analisar cada frase do

enunciado. Analisaremos cada parte da situagdo apresentada apds as contas se
espalharem.
12 - “A menina, entdo, coletou cada conta entre os outros objetos da mesa” —
Percebemos que Silvana pegou cada conta, ou seja, ela manualmente pegou cada
conta entre os objetos da mesa. Separando as contas dos outros objetos. Logo, temos
um processo de separacGo manual entre sdlidos, bem como fazemos com feijdes,
mencionado logo no inicio desta aula, por esses fatos entendemos que este é o
processo de catagdo.

2 - “com a ajuda de um tecido, retirou as que cairam no copo.” — o tecido foi utilizado
para separar as contas (estado sdlido) do suco (estado liquido) fazendo o mesmo papel
de um filtro. Logo, o processo aqui utilizado é o de filtragdo.

A resposta correta, entdo, é a letra A.

2. Quando chega as refinarias, o petrdleo passa por processo que resulta na separacao
de seus diversos hidrocarbonetos como gasolina, querosene e dleo diesel. Assinale a
alternativa que apresenta o nome do processo utilizado nas refinarias:

A) Flotacdo.

B) Filtracdo.

C) Destilacao fracionada.

D) Extracdo por solvente.

E) Extracdo com agua.

3. (UFMT) Para a separac¢ao de misturas homogéneas liquido com liquido, usamos o
processo de:

A) evaporacao.

B) decantagdo.

C) destilacdo fracionada.

D) filtragdo.

E) sublimacao.
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4. (USF-SP) A centrifugacdo é um processo que acelera a separagdo dos componentes
do sistema:

A) heterogéneo sélido + sélido.

B) homogéneo liquido + liquido.

C) heterogéneo solido + gas.

D) homogéneo liquido + gés.

E) heterogéneo sélido + liquido.

5. (FUVEST-SP) A melhor maneira de separar os trés componentes de uma mistura de
areia com solucgdo aquosa de sal é:

A) filtrar e destilar.

B) destilar e filtrar.

C) decantar e filtrar.

D) filtrar e decantar.

E) destilar e decantar.



Aula 4: Avaliacao

1. (Saerjinho — 2013) A imagem abaixo representa um processo utilizado para
separar os componentes de uma mistura homogénea, constituidos de um sélido e um

liquido.

Termdretro

Condensador

Rolha

Entrada de
aqua fria

Balio de widro

Solugdo dagua + sal

Chama

Erlenmevyer

=aida de
dgua quente

Disponivel em: <http://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2009/08/>. Acesso em: 22 set. 2012.

Esse processo é denominado
A) cristalizacdo.

B) decantacdo.

C) destilacao.

D) dissolucao.

E) filtracdo.

2. Analise as afirmativas abaixo.

I. Os compostos Cl,, O,, H,0 e C,H, sdo todos substancias simples.

II. Os compostos Cl,, O,, H,0 e C,H, sdo todos substancias compostas.

Il - E possivel separar os componentes de uma mistura de liquidos de pontos de
ebulicao diferentes, por destilacao fracionada.

IV - E possivel separar os componentes de uma mistura gasosa por decantac3o.

Sobre essas afirmativas, assinale a alternativa correta.
A) | é verdadeira; Il Il e IV sdo falsas.

B) Il é verdadeira; |, Il e IV sdo falsas.

C) I e lll sdo verdadeiras; Il e IV sdo falsas.

D) I, lll e IV sdo verdadeiras; Il é falsa.
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3. Classifique as misturas abaixo em Homogéneas e Heterogéneas.

a) dgua e sal de cozinha -
b) dgua e serragem -
c) agua e dlcool -
d) dgua, acucar e areia -
e) agua, sal, dleo e areia -

4. (UESPI) “Era uma triste imagem: um carro velho queimando gasolina (1) e poluindo
o ambiente. A lataria toda amassada (2) e enferrujada (3). A dgua do radiador fervendo
(4). Para tristeza de Jodo, o dono do carro, estava na hora de aposentar aquela lata-
velha a que ele tanto tinha afei¢do.”

Observa-se neste pequeno texto que (1), (2), (3) e (4), sdo respectivamente fen6menos
A) quimico, fisico, fisico e fisico.

B) quimico, fisico, quimico e fisico.

C) fisico, quimico, quimico e fisico.

D) fisico, quimico, fisico e quimico.

E) fisico, quimico, quimico e quimico.

5. A figura adiante mostra o esquema de um processo usado para a obtencdo de agua
potavel a partir de agua salobra (que contém alta concentracdo de sais). Este
"aparelho" improvisado é usado em regides desérticas da Australia.

o

plastico transparente pedras

solo
agua potavel

agua salobra
a) Que mudancas de estado ocorrem com a agua, dentro do "aparelho"?
b) Onde, dentro do "aparelho", ocorrem estas mudancgas?

c) Qual destas mudancas absorve energia e de onde esta energia provém?



Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos
relativos ao 1° bimestre é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na
nossa vida. Entdao, vamos 13?

Neste caderno de atividades, estudamos sobre alguns métodos de separagao
de misturas e, sdo sobre estes processos que nos aprofundaremos nesta pesquisa.

Leia o texto abaixo:

Estacdo de Tratamento de Agua ou também abreviado como ETA é um local em que
realiza a purificacdo da agua captada de alguma fonte para tornd-la prépria para o
consumo e assim utilizd-la para abastecer uma determinada populacdo. A captacado
da dgua bruta é feita em rios ou represas que possam suprir a demanda por agua da
populacdo e das industrias abastecidas levando em conta o ritmo de crescimento.
Antes que va para o sistema de distribuicdo de agua através de adutoras, passa por
um processo de tratamento com varias etapas.

Disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/wiki/Esta%C3%A7%C3%A30_de_tratamento_de_%C3%Algua>. Acesso em: 21 jul. 2013.

A dgua que chega a nossas casas passa por um sistema de tratamento que nada

mais é que um processo de separacao de misturas. Faca um esquema de uma ETA e,

indique e explique cada um dos processos de tratamento que a agua passa até chegar
as torneiras de nossas casas.

ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as Fontes de Pesquisa, ou seja, o nome dos
livros e sites nos quais foram utilizados.
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