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Caro aluno,

Neste caderno, vocé encontrard atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 1° Bimestre do Curriculo Minimo de Biologia da 12 Série
do Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um
més.

A nossa proposta é que vocé, Aluno, desenvolva estas Atividades de forma
autdbnoma, com o suporte pedagdgico eventual de um professor que mediara as trocas
de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no
percurso. Esta é uma o6tima oportunidade para vocé desenvolver a disciplina e
independéncia indispensaveis ao sucesso na vida pessoal e profissional no mundo do
conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades vamos aprender sobre a Origem da Vida! Na
primeira parte deste caderno vocé vai Reconhecer a existéncia de diferentes
explicagbes para a origem do Universo, da Terra e da vida e compreender como este
assunto estd relacionado a nossa vida. Na segunda parte, vai aprender a reconhecer a
célula como unidade morfofisioldgica de todas as formas de vida.

Este documento apresenta 03 (trés) aulas. As aulas podem ser compostas por
uma explicacdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Leia o texto e, em seguida, resolva as Atividades propostas. As
Atividades sao referentes a dois tempos de aulas. Para reforc¢ar a aprendizagem propde-

se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Caro aluno, nesta atividade vocé ira atuar como um cientista, pois iremos
conhecer, analisar e interpretar fatos sobre a Origem e Historia da vida na Terra
segundo uma perspectiva evolutiva, percorrendo os fenémenos envolvidos na origem
da Terra e das diferentes formas de vida. Assim, pelo ensino de uma Biologia dinamica
e histérica que traz a dimensdo do tempo geoldgico para explicar a vida na Terra,
explicando o passado e, talvez, prevendo o futuro, favoreceremos uma visao cientifica

nos eventos ocorridos durante os 4,6 bilhdoes de anos da Terra.

Vocé pode observar na figura 1 da pagina 6 que as Ciéncias Bioldgicas, para
demonstrar as possibilidades e limites da visdo cientifica, buscam fatos para estudar e
tirar conclusdes. Dessa forma, uma maneira que usamos para mostrar as
caracteristicas da visao cientifica sobre a Origem da Vida é compara-las a outras visdes

sobre essa questdo, no caso da figura 1 a ciéncia e a religido:

O Método Criacionista

Aqui estd a conclusdo.
Que fatos podemos
encontrar para

suporta-la?

Mcétodo Cientifico

O
& Aqui estdo os fatos.
Que conclusdes
podemos tirar deles?

Figura 1. O método cientifico e o método criacionista
Fonte: http://www.bulevoador.com.br/2012/11/0-conflito-criacionista-e-
evolucionista-no-brasil/
Vocé pode fazer uma comparacao entre o método cientifico e o empirico.
Portanto, as Ciéncias Naturais trabalham com o método cientifico para dar uma

explicacdo para um fato. Fundamentados em conhecimentos da Cosmologia, Quimica,




Fisica e Biologia, estes estudos cientificos sustentam hipdteses e cenarios para as

origens do Universo (cosmo), da Terra, da vida e do homem.

Vocé, como estudante da disciplina de Biologia ira, através da observacao de
fatos e imagens, atuar como um cientista para desvendar os mistérios da origem da
Vida. Poderd entender que, através dos estudos realizados por varios cientistas, estes
estudiosos calcularam a idade do planeta Terra, bem como os processos envolvidos na
sua formacdo. Dessa forma estima-se que a Terra tenha sofrido um bombardeio fatal
de meteoros que terminou entre 3,8 e 3,9 bilhdes de anos no passado.

Vocé observa na figura 2 da pagina 7 que, a medida que a terra derretida
comecou a esfriar, violentas tempestades apareceram acompanhadas de relampagos e
descargas elétricas.

E um vulcanismo expeliu rocha derretida e dgua fervente vindas das camadas
inferiores da crosta terrestre. Nao existia dgua liquida, pois as precipitacdes vindas das
altas camadas da atmosfera evaporavam-se pelo caminho ou ao tocarem as rochas.
Por fim, deve ter chovido durante milénios antes de se formarem os primeiros oceanos
e propiciar o desenvolvimento do primeiro ser vivo. Serd? Vamos continuar

pesquisando:

Aminoacidos
O

Proteinas

3-c !
() O Coacervado

Q

Figura 2. Formacdo da Terra

Fonte:http://luzecalor.blogspot.com.br/2012/07/0-gene-egoista-2-richard-



dawkins.html

Entdao, como cientistas, vamos continuar a nossa busca para descobrir a origem
da vida na Terra. Observe na figura 3, na pagina 9, quais foram as principais ideias para
explicar a origem do primeiro ser vivo:

Na década de 1930, o cientista russo Aleksandr |. Oparin e o escocés John
B.S.Haldane chegaram a mesma conclusdo: nas condi¢cdes da Terra primitiva a vida
poderia ter surgido da matéria sem vida ao longo de um grande periodo de tempo.
Vamos analisar essa teoria?

1) A composicdo da atmosfera primitiva era diferente da atual. Nao havia
oxigénio e nitrogénio; existia amoénia (NH3), metano (CHy), vapor d’agua (H, O), e
Hidrogénio (H,);

2) Radiagdes ultravioletas, descargas elétricas e temperaturas elevadas fizeram
com que esses compostos se combinassem, formando as primeiras moléculas
organicas (proteindides ou aminodcidos);

3) Compreenda que a diferenga essencial entre matéria viva e matéria bruta
estd principalmente na maneira como esses elementos (C, H, O, N) combinam-se
(organizacao molecular). Se, no passado, na Terra existissem condicdes adequadas,
entdo, a vida poderia ter surgido a partir desses elementos quimicos, vocé concorda?

4) Quando a temperatura do solo diminuiu, surgiram os mares e esses
proteindides continuaram combinando-se, formando moléculas mais complexas
(coacervados) ou substancias albuminoides, ou seja, combinac¢des, geralmente de
carbono, oxigénio, hidrogénio, azoto e enxofre, que formam a parte essencial das
células.

5) Entenda que os coacervados ainda ndo seriam seres vivos, mas sim
aglomerados de proteindides que se manteriam juntos, mergulhados no liquido (sopa
nutritiva dos oceanos) circundante em forma de pequenas esferas (microesferas), mas
em processo de transformacao continua, atingindo um grau de complexidade bastante
grande.

6) Isso explicaria como surgiram as primeiras moléculas constituintes dos seres
Vivos e do seu isolamento do ambiente, formando uma estrutura pré-bioldgica, as

nucleoproteinas.



7) Preste atengdo! Os aglomerados de matéria organica, os coacervados nio
eram seres vivos! Somente a partir do momento que eles puderam se reproduzir
foram chamados de seres vivos.

8) Agora, vocé como cientista, pode considerar o coacervado ou microesferas
gue tivessem aprisionando proteinas enzimaticas e uma molécula de acido nucléico
(originada das sinteses de moléculas organicas da atmosfera primitiva) como o
primeiro ser vivo ou célula primitiva. Ele seria capaz de realizar metabolismo
(nutricdo), de reproduzir-se, de apresentar hereditariedade e de evoluir.

Retornando mais uma vez a discussao sobre o primeiro ser vivo teria surgido
de matéria nao viva.

Estudos atuais sdo sobre o surgimento da primeira macromolécula capaz de
gerar a vida. Essa macromolécula deveria apresentar a caracteristica de se

autoduplicar. Que molécula seria essa?

2 3 Em diregido 4
Altas temperaturas, dos
centelhas e raios Chuvas mares @ Moléculas
ultravioleta - (lf Substincias I
1 albuminoides male k
complexa
¥ 4
: ; Primeiras Aquecimento
Hidrogénio moléculas no salo
Aménia primitiva (;)e;wi;ifs
e fosfatos
Atmosfera dos oceanos
primitiva
7 4

Celula
primitiva

6 5
< (oncorcon) o ((Frotogenes

Estado Primeiras moléculas
coloidal de nucleoproteinas

Figura 3. Condicdes da Terra primitiva e origem da primeira célula.

Fonte: http://djalmasantos.wordpress.com/2011/04/03/testes-sobre-a-origem-da-

vida-23/

Assim, até hoje os cientistas ainda ndo encontraram respostas para a pergunta,

Como surgiu a vida pela primeira vez? O mistério continua...

Entenda ainda que, para estudar a origem da vida, os cientistas encontraram


http://djalmasantos.wordpress.com/2011/04/03/testes-sobre-a-origem-da-vida-23/
http://djalmasantos.wordpress.com/2011/04/03/testes-sobre-a-origem-da-vida-23/

fosseis, que sdo restos ou vestigios de seres vivos(exemplo: um fragmento de 0sso), ou
simples vestigios (exemplo: pegadas) de espécies que viveram em tempos passados.
Os fdsseis ajudam na compreensdo das continuas modificacdes sofridas pelas espécies

através dos séculos.

Agora, considerando os seus conhecimentos acerca da Origem da Vida na Terra,

responda as questdes propostas:

1.(UEMA) A teoria proposta pelo cientista russo Aleksandr Oparin assegura que a vida
na Terra surgiu a partir da associacdo entre os gases NHs, CHy4, H, e o vapor de H,0. De

acordo com essa teoria explique como eram os primeiros seres vivos:

2 Cientistas americanos descobrem num meteorito de Marte, que caiu sobre a
Antartida, fortes indicios de vida fora da Terra. Entre as certezas e duvidas levantadas
por tal fato, ainda sob a luz das teorias atuais, o que podemos afirmar sobre as
primeiras formas de vida surgidas no nosso planeta? Explique:

R:

3. De acordo com o comunicado da Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), o
nivel de destruicdo da camada de oz06nio, se deve a presenca prolongada de
substancias na atmosfera, como sprays, gases de refrigeradores e extintores de

incéndio. Com a destruicdo da camada de ozbnio, Os raios UVB podem afetar




plantacdes e a vida marinha, além de estarem associados ao cancer, catarata e a danos

ao sistema imunoldgico.

A reducdo na camada de oz6nio do Artico, apesar de recorde, ja era esperada pelos
especialistas. O Protocolo de Montreal, definido em 1987, contribuiu para um menor
dano ao proibir o uso de emissores de Clorofluorcarbonos, mas atividades humanas

continuam destruindo a camada de ozo6nio.

O noticiario da imprensa divulgou, recentemente, que o Brasil € um dos maiores
destruidores da camada de oz6nio e, para enfrentar este e outros problemas
ambientais, esta sendo criado o Selo Verde - uma marca de qualidade para produtos
industrializados. Como um cientista, pesquise com seus colegas nos supermercados e

comércio 10 produtos que tenham a marca de selo verde.




Agora que vocé ja participou como um cientista do Estudo sobre a Formacgao do
Planeta Terra, e analisou a teoria sobre a origem da Vida no Planeta Terra podemos
discutir as Concepgdes sobre origem da vida.

Perceba que, para o estudo cientifico, é importante esclarecer algumas

observagoes:

O Criacionismo foi a primeira tentativa que o homem teve para explicar a
origem da vida. Considerava-se que todos os seres vivos existentes se apresentavam
como sempre tinham sido: fixismo. Toda a Vida era obra de uma entidade toda
poderosa, na época ndo existiam conhecimentos suficientes para se criar uma
explicacdo racional. Entdo, ha mais de 2.000 anos, Aristdteles, na Grécia, e outros
sabios da época, através de observacdes, propuseram a teoria da geragdao espontanea
ou abiogénese, na qual acreditavam que a vida pudesse ser criada espontaneamente a
partir da matéria bruta; baseadas na existéncia de um “principio ativo”. Vocé
imaginaria que um ser vivo pudesse surgir de uma camisa suada? Pois é, esse
“principio ativo” ndo era uma substancia, mas uma capacidade para originar a vida
gue poderia produzir um ser vivo da matéria ndo-viva (lixo, terra, agua) desde que as

condicGes fossem favoraveis.

Assim, as ideias de Aristoteles sobre a teoria da geragdo espontanea ou
abiogénese, seguido de Van Helmont, foi aceita pela igreja. Se vocé vivesse naquela
época, voceé seria capaz de aceitar essa ideia? Vamos ver que outros cientistas foram
contrdrios as idéias da Geragdo Espontanea e propuseram experimentos controlados
empregando o metddo cientifico para tentar explicar o fenébmeno. Observe na figura
7, da pagina 12, o experimento que o cientista Redi realizou para propor e explicar a
teoria da biogénese. Vocé pode reproduzi-la com seus colegas. Acompanhe os
procedimentos, eles sdo bem simples, pois, naquela época, ndo se dispunha de muita

tecnologia.
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Figura 7. O experimento de Redi

Fonte: http://resumosanabiabiologia.blogspot.com.br/2008/11/origem-da-vida-

aristteles-380.html

1. Redi colocou dentro de quatro recipientes substancias organicas em
decomposicdo (como um pedaco de carne). Alguns dos recipientes foram cobertos
com gaze e outros deixados descobertos. Observe o que acontece durante uma
semana e registre, como um cientista.

2. Redi constatou que as larvas sé apareciam nos frascos descobertos, onde as
moscas conseguiam entrar. E o que vocé observou? Também apareceram larvas de
moscas?

3. Assim, ficou demonstrado através do método cientifico de experimentagao
e observagdo que as larvas da carne podre desenvolvem-se de ovos de moscas e nao
da transformacdao da carne, como haviam afirmado os cientistas favoraveis da
abiogénese (geracdo espontanea).

4. Verifique que os resulatdos de Redi fortaleceram a teoria da Biogénese, isto
é, a teoria que admite a origem de um ser vivo somente a partir de outro ser vivo, por
meio de reproducao.

Continuando as pesquisas sobre a origem da vida, apds a descoberta do
microscopio, os cientistas Needham e Spallanzani trouxeram novamente a teoria da
abiogénese, para explicar o desenvolvimento de micro-organismos visiveis apenas ao
microscopio. Vocé precisaria de um micréscopio para observar os micro-organismos.

Quem sabe um dia, quando vocé se tornar um cientista?

Acompanhe, entdo, o experimento realizado por Louis Pasteur, ilustrado na

figura 8, da pagina 14, que conseguiu esclarecer de forma cientifica e definitiva a

polémica do aparecimento dos micro-organismos, fazendo a teoria da biogénese
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voltar a prevalecer. Ficou definitivamente provado que, nas condi¢des atuais, “a Vida

surge sempre de outra Vida, preexistente.”

Analise cada etapa do experimento: Um liquido nutritivo (dgua, levedura de
cerveja, um fungo, suco de beterraba) é colocado em um baldo de pescoco longo (1). O
pescoco do baldo é estriado, apds o aquecimento, para formar um tubo fino e curvo,
tipo “pescoco de cisne” (2). O liquido é fervido; esta operacdo mata todos os micro-
organismos presentes no liquido (3). Ao resfriar-se, o tubo aspira ar. A poeira contendo
0s micrdbios é retirada do ar pelas gotas d’dgua na extremidade do tubo. O baldo
permanece estéril durante muito tempo (4). Se o pescogo do tubo é quebrado, o

liquido nutritivo é rapidamente invadido por germes (5).

Apds acompanhar e analisar esta experiéncia, vocé concorda que Pasteur
também demonstrava que o liquido ndo havia perdido, pela fervura, suas propriedades
de “vida” como questionaram seus opositores. Além disso, ndo se podia alegar a

auséncia do ar, uma vez que este entrava e saia livremente (apenas era filtrado).

Gargalo esticado &
i curvado /
R e
”V'é j Fervurae

esterilizacdo
docaldo
nutritivo

Sa 0 gargalo do balao %

2 qusbrado, surgsm
mMicrofganismos
no caldo

nutritivo

O caldo
nutritivo do
baldo com
pascogo da
cisns mantava-
" selivrade
microreanismo

Figura 8. O experimento de Louis Pasteur

Fonte: http://www.vestibulandoweb.com.br/biologia/origem-da-vida.asp
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Vocé analisou e entendeu as Concepgdes sobre a origem da Terra, e as teorias
sobre a origem da vida, mas nosso problema inicial continua existindo: se por um lado
foi demonstrado por Pasteur que toda vida se origina de outra vida, a pergunta
permanece: Como surgiu o primeiro ser vivo?

Podemos dar prosseguimento ao nosso estudo sobre a Origem da vida,
analisando e discutindo as teorias que abordam a questdo: Como eram os primeiros
seres vivos?

BRINCANDO DE CIENTISTA: REALIZANDO AS EXPERIENCIAS DE MILLER E FOX

Vamos conhecer mais algumas hipdteses e experiéncias que reforcam as
teorias sobre a origem da vida na Terra. Na figura 9, da pagina 15, vocé pode observar
o experimento realizado pelo cientista Stanley Miller para provar a hipétese de Oparin,
lembra do capitulo 1? Vamos imaginar que vocé é Stanley Miller em 1953, na
Universidade de Chicago, e realizou em laboratério uma experiéncia. Maos a obra: (1)
Colocou num baldo de vidro: metano, amoénia, hidrogénio e vapor de dagua (As
substancias da atmosfera da terra primitiva); (2) Submeteu-os a aquecimento
prolongado; (3) Uma centelha elétrica de alta tensdo cortava continuamente o
ambiente onde estavam contidos os gases; (4) Ao fim de certo tempo, Miller (Vocé)
comprovou o aparecimento de moléculas de aminodcido no interior do baldo, que se

acumulavam no tubo em U.



Eletrodos
N
N, R
a
Para a H:O Gases de centelha
Dombac- H:
S 2

b <> Saida de dgua

Condensador

¢ r{: € Entrada de gua

Agua contendo
compostos organicos

Armadilha

Figura 9. Experimento de Miller.
Fonte: www.infoescola.com/evolucao/experimento-de-miller/

Se vocé fosse outro cientista, o que vocé faria para provar se a hipétese de Stanley

estava correta?

Pois é, em 1957, outro cientista Sidney Fox submeteu uma mistura de aminodcidos
secos a aquecimento prolongado e demonstrou que eles reagiam entre si, formando
cadeias peptidicas, com o aparecimento de moléculas protéicas pequenas. Vocé pode
analisar assim: como a Biologia trabalha através das experiéncias de Miller e Fox, a
veracidade da hipotese de Oparin ficou comprovada como verdadeira. Conseguiram,
em laboratério, simular as condi¢bes primitivas da Terra e obtiveram moléculas de

proteinddes que formavam microesferas.

Logo, vocé entende que essas microesferas poderiam ter sido as precursoras
(primitivas) dos seres vivos, quando, em determinada fase de sua evolugdo,
conseguiram reproduzir-se. Estas ideias defendidas hoje pelos cientistas compdem o

eixo da teoria da evolugdo molecular ou pré-biolélogica.

Diante das discussdes sobre a origem da vida, como vocé imagina que eram

os primeiros seres vivos? HETEROTROFOS X AUTOTROFOS?
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A hipdtese mais aceita atualmente diz que os primeiros seres vivos eram
heterdtrofos. Mas vocé sabe o que é um ser heterétrofo? Um ser heterdtrofo é
aquele que ndo tem capacidade de sintetizar seu prdprio alimento. Ele obtém a

matéria prima e a energia necessarias ao seu desenvolvimento no meio em que vive.

Ao contrario, um ser autotréfo é aquele que tem a capacidade de sintetizar
seu proprio alimento. A partir de substancias inorganicas e de energia, os autotréfos
conseguem produzir moléculas necessarias ao seu desenvolvimento, como as plantas e

algas.

Vocé concorda que os heterétrofos poderiam ter vivido, perfeitamente, nas
condi¢bes dos mares primitivos, visto que estes mares eram verdadeiras sopas
nutritivas, ricos em matéria organica? A figura 10, da pagina 16, mostra a hipétese

sobre a origem da Terra e a evolugdo a vida.

Entdo, vocé deve continuar analisando, mais uma hipdtese sobre a origem do
primeiro ser vivo, é a teoria heterotréfica, como descrita a seguir: A Vida na Terra
teria surgido a partir da multiplicacdo de organismos heterétrofos no oceano primitivo.
Os primeiros organismos, muito provavelmente, retiravam energia do seu alimento
organico por meio do processo de fermenta¢dao. No entanto, a fotossintese muda a
composi¢do do ar atmosférico, que se torna rico em gas oxigénio (02). Por evolucdo,
deve ter aparecido, em algum momento, um organismo capaz de utilizar esse gas para
oxidar seu alimento, de forma mais eficiente do que na fermentagdao. Surgem os

organismos aerdbios. E a camada de ozonio que filtra os raios ultravioletas do sol.
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Figura 10. Evolucao da respiracdo dos seres vivos.

Fonte: http://www.ricardogauchobio.com.br/2012/10/extensivo-aula-12/

1. Como um cientista, responda as questdes com suas palavras e reflita bem antes

de fazé-lo:

a. As pessoas que acreditavam na geracdo espontanea ndo podiam ser
consideradas todas tolas e ignorantes. Muitas delas eram pessoas que se
destacavam socialmente e, também, pela cultura e saber, na época. Por que
vocé acha que levaram aproximadamente dois mil anos acreditando na geracao

espontanea?
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b. A teoria da biogénese veio substituir a teoria da geracdo espontanea. As bases
cientificas da biogénese a tornam valida até hoje. Vocé acha que a biogénese resolveu
o problema da origem da vida? Por qué?

R:

c. Nas condi¢Bes da Terra primitiva, os cientistas acreditam que os primeiros seres
vivos eram heterdtrofos e fermentadores. A fermentacdo é um processo bioldgico
anaerdbico (na auséncia de oxigénio) de obtencdo de energia metabdlica, a partir da
degradacdo incompleta de substancias organicas, resultando em uma disponibilidade
energética inferior quando comparada a respiracdo aerdébia. Como um cientista,
pesquise e cite os alimentos e bebidas que consumimos no dia—a-dia que sdo

provenientes do processo de fermentagdo obtidos na industria alimenticia:

d. Gases como o gas carbonico (CO2), o metano (CH4) e o vapor d'dgua (H20)
funcionam como uma cortina de gds que vai da superficie da Terra em direcdo ao
espaco, impedindo que a energia do sol absorvida pela Terra durante o dia seja
emitida de volta para o espaco. Sendo assim, parte do calor fica “aprisionado” préximo
da Terra (onde o ar é mais denso), o que faz com que a temperatura média do nosso
planeta seja em torno de 15°C. A esse fen6meno de aquecimento da Terra da-se o
nome de efeito estufa. Se nao existisse o efeito estufa a temperatura média na Terra
seria em torno de —15°C e ndo existiria dgua na forma liquida, nem vida. Diante dos
seus conhecimentos sobre a origem do planeta Terra e a importancia da preservacao
da vida, comente cinco a¢des para diminuir a emissao de CO, para a atmosfera, que

estdo alterando as condig¢des climaticas do planeta:



2. (UNIFAL/2008) Do inicio da vida na Terra, até o aparecimento dos seres vivos
atuais, aconteceram varios eventos, como por exemplo os citados do nimero |

ao IV. Coloque em ordem os acontecimentos os eventos:
| - formacgdo das primeiras células;
Il - formagdo de moléculas organicas complexas;
Il - aparecimento de organismos capazes de produzir alimentos pela fotossintese;

IV - surgimento dos primeiros organismos aerdbicos.

3. (UFC/2009) A definicdo de vida é motivo de muitos debates. Segundo a

Biologia, explique como ocorreu o inicio da vida na Terra:

4. (FEI-SP) Admitindo-se que na atmosfera primitiva predominavam os gases H2,
NH3 e CH4, supde-se que os heterdtrofos primitivos obtivessem energia para os
processos vitais por:

a) fotossintese.

b) respiracdo aerdbica.

c) biogénese.

d) absorcdo de energia luminosa.

e) fermentacdo.



Vimos no capitulo 1 que os organismos pré- bioldgicos evoluiram para se
tornarem um ser vivo. Em algum momento da histéria da vida, os primeiros
organismos devem ter adquirido uma membrana que lhe conferia protecdo. Vamos
descobrir? Neste capitulo, pretendemos desvendar os mistérios das células que

mudaram a Terra.

Como vocé imagina que deveria ser a membrana da célula do primeiro ser
vivo? Deveria ser, além de resistente, eldstica e ter o grau de permeabilidade
necessario para que as trocas com o ambiente fossem possiveis, como a membrana
lipoproteica das células atuais. Os organismos dotados dessas membranas
provavelmente teriam estruturas semelhantes as dos procariontes atuais. Vocé

concorda?

Vocé sabia que algumas das células mais velhas da Terra sdo organismos
simples chamados Bactérias. Algumas comecaram produzindo seu préprio alimento

usando diéxido de carbono (CO,) na atmosfera e obtendo energia do sol.

Vocé ja estudou no capitulo 2 que o processo (chamado fotossintese) produziu
oxigénio suficiente para mudar a atmosfera da Terra. Logo depois, novas formas de
vida que utilizavam o oxigénio entraram em cena. Com uma populacdo bacteriana
cada vez mais diversificada, o palco estava montado para coisas surpreendentes
acontecerem. Vocé pode imaginar que as mitocondrias e cloropolastos ja foram

células bacterianas primitivas. Esta evidéncia é descrita na Teoria Endossimbidtica.

Por que esse nome? A simbiose ocorre quando duas espécies diferentes se
beneficiam vivendo e trabalhando juntas. Quando um organismo vive dentro de outro
€ chamado endossimbiose. Entdo, como bom cientista, analise a descricdo ou
explicacdo sobe a teoria endossimbidtica e observe a figura 12, na pagina 20. A teoria
endossimbidtica que explica que dentro de uma grande célula hospedeira, a célula
menor, uma bactéria ingerida (hoje mitocondria), ficaria mais protegida, obtendo

alimento mais facilmente; a célula maior passaria a ter uma grande disponibilidade de
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energia, por adotar o método mais eficiente de combustdo da glicose: a respiragao
celular. Depois de milhdes de anos de evolugao, mitocondrias e cloroplastos ficaram
mais especializados e hoje eles ndo podem viver fora da célula, originando células

eucarioticas autotréficas (plantas e algas) e células eucaridticas heterotrdficas.

procarionte
anaerébio DNA

eucarionte
heterotréfico

eucarionte autotrofico asrdbio

Figura 12. Evolugao da célula

Fonte: http://www.cerebro.net.br/index.php?ind=reviews&op=entry view&iden=2

E agora que vocé conseguiu entender como surgiu o primeiro ser vivo, de
acordo com as teorias de alguns cientistas que sdo atualmente aceitas. Vocé ja parou

para pensar como sao constituidos todos os seres vivos? O que eles tém em comum?

O fisico inglés, Robert Hooke foi o primeiro cientista que observou as estruturas
gue denominou de célula. Os bidlogos alemaes Schleiden e Schwann (1838-1839), com

base em suas proprias observagdes, e nas de outros autores, formularam a teoria
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celular: “Segundo a teoria celular, todo ser vivo é formado por células e por produtos
dessas células.” O aparecimento da teoria celular trouxe uma ordem geral, um
principio basico em meio a toda diversidade dos seres vivos: todos eram constituidos
de células. Os bidlogos puderam perceber a existéncia de um padrdao comum a todos
os seres vivos — o padrao celular — e se concentraram, cada vez mais, no estudo da

unidade fundamental da vida que é a célula.

Entenda que: Todos os organismos, exceto os virus, apresentam organizagao

celular.

A partir do conhecimento dos processos vitais basicos que acontecem na célula
€ que se tornou possivel a compreensdo do funcionamento dos organismos como um
todo. Entenda que as células sdo unidades morfofisioldgicas, porque, além de formar
o corpo dos organismos, realizam todas as fun¢des que sdo necessdrias para a sua
vida. A forma e a fungdo das células variam entre os seres unicelulares e os seres
pluricelulares. Cada célula tem uma forma adaptada a sua fungdo e que é controlada
pelos seus genes. Compreenda que nos seres unicelulares, constituidos de uma sé
célula, todas as fungbes vitais (respiracdo, digestdo, excrecdo, reprodugao) sao
realizadas por esta Unica célula. S3o seres muito simples, representados pelas

bactérias e cianobactérias.

Observe nas figuras 13 e 14 da pagina 22 que existem dois padrées celulares: a
célula procaridtica e a célula eucaritica. E possivel observar a diferenca de
complexidade entre os dois tipos celulares, repare que o material genético o acido
desoxirribonucleico (DNA) esta presente nas duas células. Na figura 13 vocé observa
uma célula procaridtica, logo, ndo hd carioteca, ou seja, ndo existe um nucleo
delimitado por membrana, o material genético (DNA) estd no local chamado
nucledide. Na célula eucariotica, na figura 14, vocé pode observar que o material
genético esta envolvido por uma membrana, a carioteca, e o conjunto que constitui o

nucleo também é chamado nucleo celular.



parede celular rDOSs0Mos

capsua
DNA (nuclacede)

membrana plasmatica

Figura 13. Célula procarionte

Fonte:http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Ciencias/biocelulas.php

Golgi
Lisossomos

Cloroplastos
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rugoso
Flagelo

Lisossomaos Centriolos
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Fibras do
lul liso
celufar citoesqueleto

Figura 14. célula eucarionte

Fonte:http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Seresvivos/Ciencias/biocelulas.php
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1. A teoria endossimbidtica, de Marguilis, propde que cloroplastos e mitocondrias
teriam sido antigas bactérias. Comente a importancia desse fato para a evolucdo da vida

na Terra:

2. Cientistas propdem a hipdtese de que certas organelas celulares originaram-se de
organismos que, hd mais de um bilhdo de anos, passaram a viver simbioticamente com
eucariotos antigos. Apoiam-se no fato de que essas organelas possuem DNA préprio,
semelhante ao das bactérias, podendo se autorreplicar. Que organelas sdo essas?
Discuta a importancia dessas organelas para o processo da fotossintese e producdo do

oxigénio e matéria organica (alimento) para a Terra:

YR




3. O cancer, também conhecido como tumor maligno ou neoplasia, € uma doenca que
apresenta como caracteristica principal o crescimento desordenado das células
aberrantes de nosso organismo. E preciso reconhecer que estamos diante de um
problema. Das formas de cancer, o cancer de pele é o mais frequente, pois estamos
expostos a um fator de risco inevitavel: a luz do sol, cujos raios ultravioletas podem
lesar as células da pele. Diante dos seus conhecimentos sobre a célula e sobre a
destruicdo da camada de ozOnio que protege a Terra contra os raios ultravioletas.

Como um cientista, responda as questdes relacionadas a esses problemas:

a) Vocé pode procurar um posto de saude e procurar esclarecimentos sobre a
prevencao do cancer de pele. Escreva um cartaz de alerta para seus colegas de como

se prevenir contra o cancer de pele:

b) Segundo estudos realizados pelo Instituto Nacional de Cancer, e outros
pesquisadores, o principal fator de risco associado aos canceres da pele é a exposicao
excessiva aos raios solares (raios ultravioletas). Descreva as formas de evitar a

destruicdo da camada de oz6nio, que protege a terra contra esses raios:




Avaliacao

1. A histéria da vida. O experimento representado abaixo contradiz qual hipdtese

sobre a origem da vida? Explique:

Iarvas cobrem
& carne ao
fimx dec 24 horas

frasco tampado
CoOm garce

auséncia dc larvas

2. (UFC) Em 1860, Pasteur conseguiu uma vitéria para a teoria da biogénese,
enfraquecendo a confianca na abiogénese, com uma experiéncia simples e completa.
Analise o esquema dessa experiéncia, mostrado a seguir, e descreva sucintamente o

objetivo de cada etapa, como também a conclusdo da experiéncia:
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Gargalo esticado
\ i curvado
TS \_//
,vé ' Fervurae
esterilizagdo
~docaldo

[ nutritivo I' 7

Ocaldo
nutritivo do
balio com
pascogo de
cisne mantava-
" salivrade
microreanismo

Sa 0 gargalo do balao
2 qusbrado, surgam
microfeanismos
no caldo
nutritivo

Etapa 1: A solugdo nutritiva é colocada no frasco.

Objetivo:

Etapas 2 e 3: O gargalo do frasco é curvado em “S” ao calor da chama e a solugdo é
fervida fortemente durante alguns minutos.

Objetivo:

Etapa 4: A solugdo é resfriada lentamente e permanece estéril muito tempo.

Objetivo:

Etapa 5: O gargalo é quebrado.

Objetivo:

3. Responda as questdes propostas referentes ao experimento representado:
a) O desenho esquematico foi retirado de determinado site da Internet e traz um erro.
No baldo onde sdo indicados os gases da atmosfera primitiva, um deles ainda ndo

existia nessa época. Identifique esse gas e cite a partir de quando ele passou a fazer
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parte da atmosfera primitiva. Discuta, também, como ele é produzido e como estd

atuando na atmosfera atual:

b) Cite o papel do condensador no experimento representado:

R:
e L — TR D
A . P07
eléctrodos N, =52 CH,
vapor de NH; H, Co,
dgua T /
t compartimento
n o n o
compartimento atmosfera ~..condensador
"oceano" =
& A\
‘ recolha
N R de amostras
calor gy v

4. (PUC-SP) Considere os seguintes eventos relativos a origem da vida:
I. Aparecimento do processo de fermentac¢ao
Il. Formacdo de coacervados
Ill. Aparecimento de processo de fotossintese e respiracao aerdbia

IV. Estabelecimento de equilibrio entre heterdtrofos e autétrofos.
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Coloque a ordem cronolégica em que esses eventos ocorreram:

5. As gravidas mais expostas a poluicao, devido a gases de automdveis ou centrais
de carvado, tém um risco mais elevado de terem uma crianga de baixo peso, segundo
um vasto estudo internacional divulgado, nos Estados Unidos. Explique a teoria
endossinbidtica, relacionando-a a importancia da producdo de oxigénio para a
atmosfera e a diminui¢do da poluicdo atmosférica, nos dias atuais:

R




Pesquisa

Caro aluno, agora que ja estudamos todos os principais assuntos relativos ao 1°
bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a importancia deles na nossa vida. Entao,
vamos l3?

Iniciamos este estudo conhecendo a Histéria da Origem da Terra, as
concepgOes sobre a origem da vida, e introduzimos o estudo sobre a Evolugdao da

Célula.

Leia atentamente as questdes a seguir e, através de uma pesquisa, responda
cada uma delas de forma clara e objetiva. ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as

Fontes de Pesquisa, ou seja, o nome dos livros e sites que foram utilizados.

De acordo com a figura 15 da pagina 29, sobre o Efeito Estufa, explique a
importancia do efeito estufa como condigdo necessdaria a existéncia da vida na Terra.
Apresente alguns exemplos de situagBes reais nas quais podemos encontrar esses

efeitos:




Efeito de Estufa

B - Alguma da radiagfo solar
& reflectida pela Terra

e atmosfera, de volta

20 espago

Figura 15: Efeito Estufa

C - Parte da radiagao infravermelha (calor)
¢ reflectida pela superficie da tera,

Mas n30 regressa ao espago,

pois & refiectida de novo e absorvida pela

camada de gases de estufa que envolve o planeta.

QO efeito € o0 aquecimento
da superficie terrestre e da atmosfera.

Fonte: http://www.rudzerhost.com/ambiente/estufa.htm

Vocé pode fazer cartazes para divulgar sua pesquisa para conscientizar seus colegas

Il. Existem varios gases que atuam como responsaveis pelo efeito estufa, que sao:

Diéxido de Carbono (CO,), Clorofluorocarboneto (CFC), Metano (CHa), Acido nitrico

(HNO;).

a) Explique como sdo originados e como atuam esses gases:

b) Como cientista, pesquise alternativas para diminuir essas emissoes:
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